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Instrukcja obstugi EDS

/\ WARNING

4.Securely ground (earth) the equipment
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- Dziekujemy za wybor przemiennika czestotliwosci serii EDS. Zawarte w niniejszej instrukcji
schematy i opisy mogg nieznacznie réznié sie w zaleznosci od wersji urzgdzenia. Instrukcja obstugi
powinna by¢ przekazana uzytkownikowi wraz z urzgdzeniem i zachowana jako pomoc w obstudze
urzadzenia. W przypadku wystgpienia usterki zalecamy kontakt z serwisem.

- Przed rozpoczeciem pracy z urzadzeniem prosimy o doktadne zapoznanie sie z niniejszg instrukcjg w
celu prawidtowego uzytkowania. Instrukcje nalezy przechowywac w tatwo dostepnym miejscu, aby w
razie potrzeby madc sie do niej wrdéci¢ w dowolnym momencie.

Srodki ostroznosci

Prosimy o doktadne zapoznanie sie z niniejszg instrukcjg obstugi przed przystgpieniem do instalacji,
obstugi, konserwacji lub diagnostyki. W tej instrukcji srodki ostroznosci zostaty podzielone na dwie
kategorie: "OSTRZEZENIE" lub "NIEBEZPIECZENSTWO".

Wskazuje na potencjalnie niebezpieczng sytuacje, jesli ktérej nie uda

A sie unikna¢, spowoduje $mier¢ lub powazne obrazenia.
NIEBEZPIECZENSTWO
A Wskazuje na potencjalnie niebezpieczng sytuacje, jesli ktérej nie uda
sie unikng¢. Moze ona spowodowac niewielkig lub umiarkowang
OSTRZEZENIE szkode, obrazenia ciata lub uszkodzenie urzadzenia. Symbol ten stuzy

réwniez do ostrzegania przed wszelkimi dziataniami niezgodnymi z
zasadami bezpieczenstwa.

W niektdrych sytuacjach nawet "OSTRZEZENIE" moze spowodowad powazny wypadek. Nalezy
przestrzegac sSrodkéw ostroznosci w kazdej sytuacji.

* UWAGA Postuguj sie operacjami, ktore sg niezbedne do poprawnego funkcjonowania urzgdzenia.

Tablica ostrzegawcza jest umieszczona na przedniej pokrywie przetwornicy. Prosimy o przestrzeganie
tych wskazowek podczas uzytkowania przemiennika czestotliwosci.

NIEBEZPIECZENSTWO

e Urzadzenie moze spowodowacd obrazenia ciata lub porazenie pragdem.

e Przed przystapieniem do instalacji lub obstugi urzadzenia nalezy zapoznac sie
z instrukcjg obstugi.

e Przed otwarciem przedniej pokrywy urzadzenia nalezy odtgczy¢ wszystkie
linie zasilajgce. Nastepnie odczekac co najmniej 10 minut do petnego
roztadowania kondensatoréw szyny DC.

e Nalezy stosowac¢ odpowiednie techniki uziemienia.

¢ Nigdy nie podtaczad zasilania AC do zaciskdw wyjsciowych UVW.
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1. Tabliczka znamionowa

Model EDS0015T2B

INPUT: 1HP 230V 50Hz/60Hz
OUTPUT: 3PH 230V 7.0A 150% 60S
FREQ RANGE: 0.1-400Hz 1.5KW  [P65

TR0 e C €

A

Model: EDS0015 5TZB

Instalacja: B- Sciana; G- obudowa
T2: 1PH AC230

T4: 3PH AC400

Moc 0015: 1.5kW

S: EDS seria falownika

2. Witasciwosci techniczne

ED: Trade Mark

Parametr

Opis

Napiecie znamionowe i
czestotliwosc

1-fazowe 230VAC 50/60Hz; 3-fazowe 400VAC 50/60Hz

Zakres czestotliwosci

Zasilanie
kres nasiecia 230V: 170V-240V
pi& 400V: 330V-440V
Zakres napiecia 230V: Ov-220V
o pI& 400V: 0V-380V
Wyjscie

0,10-400,00Hz

Sterowanie

Sterowanie skalarne U/f

Informacje na wyswietlaczu

Stan urzadzenia, alarmy, mierzone parametry pracy: zadana
czestotliwosé, prad wyjsciowy, czestotliwos¢ wyjsciowa,
napiecie wyjsciowe, napiecie szyny DC i inne (P00O0)

Doktadnos¢ zadawanej
czestotliwosci

Wejscie cyfrowe: 0,1 Hz; Wejscie analogowe: 0,1%
maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej

Doktadnos¢
czestotliwosci wyjsciowej

0,1 Hz

31UBMOID]S

Sterowanie U/f

Konfiguracja krzywej U/f w zaleznosci od obcigzenia

Sterowanie momentem

rozruchowym

Automatyczne sterowanie momentem rozruchowym.
Mozliwosc przejscia w tryb reczny w zakresie 0.0-20.0%

Elmark Automatyka S.A.
ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa
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Wielofunkcyjne terminale

Cztery (0.75-5.5kW) lub szes¢ (od 7.5kW) wielofunkcyjnych

wejsciowe wejs¢ cyfrowych realizujgcych jedng z 26 funkgcji.

(9]
o
S
3. Wielofunkcyjne terminale | 2 wielofunkcyjne wyjscia przekaznikowe. Funkcje wyjsé
0 wyjsciowe dostepne w P324

Ustawienia czasu

przy$pieszania/ 0-999,9s czas moze by¢ ustawiany indywidualnie, 3 rampy

zatrzymywania
Sterowanie PID Wbudowanie sterowanie PID
RS485 Standardowa komunikacja MODBUS - R$485
Wejscie analogowe: 0-10V lub 0/ 4-20mA
Wejscia cyfrowe

S . .| Komunikacja MODBUS
N Zadawanie czestotliwosci - .
a Przyciski na panelu sterujgcym
2 Multispeed
= Regulator PID
=)
8 Tryb Multispeed Cztery wielofunkcyjne wejscia zaciskowe do realizacji 15

roznych predkosci

Automatyczna regulacja
napiecia

Mozliwos¢ wyboru funkcji automatycznej regulacji napiecia

Licznik

Wbudowanie dwie grupy licznikdw

uu04Yyd0
afun4

Przecigzenie

150%, 60s (staty moment)

Zabezpieczenia

Wykrywanie zwarcia silnika przy wtgczeniu zasilania,
zabezpieczenie przed zanikiem fazy wyjsciowej,
zabezpieczenie nadpradowe, zabezpieczenie nadnapieciowe,
zabezpieczenie podnapieciowe, zabezpieczenie przed
przegrzaniem i zabezpieczenie przed przecigzeniem.

Adeud pjunsepn

Temperatura otoczenia

-10°C - +40°C (za kazdy dodatkowy 1°C powyzej 40°C nalezy
obnizyé moc o 1%, max. Temperatura otoczenia pracy 50°C)

Wilgotnos$é otoczenia

Max. 95% (bez kompensacji)

Wysokos¢ Do 1000 m n.p.m.
Wibracje Max. 0,5G
Chtodzenie Wymuszone chtodzenie powietrzem
Stopien ochrony IP65

Instalacja

Montaz na Scianie lub bezposrednio na silniku

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa
tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl elmark.com.pl
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Instalacja przemiennika

Srodowisko instalacji przemiennika czestotliwoéci ma ogromny wptyw na funkcjonowanie i
zywotnos$¢ urzadzenia. Otoczenie, w jakim zostanie zamontowany przemiennik czestotliwosci
bezposrednio wptywa na jego poprawna prace. Srodowisko pracy niezgodne z wytycznymi zawartymi
w niniejszej instrukcji moze doprowadzi¢ do awarii przemiennika.

Nalezy upewnic sie, ze sSrodowisko montazu jest zgodne z ponizszymi punktami:

vk wn e

o

10.

11.

Temperatura otoczenia musi miescic sie od -10°C do +40°C

Wilgotnosé srodowiska w zakresie: 0 - 95% i brak kondensacji

Nalezy unika¢ miejsc montazowych narazonych na bezposrednie $wiatto stoneczne
Srodowisko montazu nie moze zawieraé korozyjnych gazéw i cieczy

Srodowisko montazu nie moze posiada¢ w powietrzu pytu, ptywajacych wtdkien, bawetny i
czastek metalu

Montaz urzadzenia z dala od materiatéw radioaktywnych i paliwa

Przemiennik czestotliwosci nie moze zosta¢ zamontowany przy zrédtach zaktdcen
elektromagnetycznych (takich jak spawarka elektryczna, inne maszyny duzej mocy)
Urzadzenie musi zosta¢ zamontowane pionowo na statym, nieruchomym podtozu, na ktérym
nie wystepujg wibracje. Jesli nie ma mozliwosci unikniecia wibracji nalezy zastosowac
podktadki antywibracyjne.

Przemiennik nalezy zainstalowa¢ w dobrze wentylowanym, z tatwym do sprawdzenia i
utrzymania miejscu. Instalacja na solidnym i niepalnym materiale, z daleka od elementdéw
wytwarzajacych ciepto (np. od rezystora hamowania).

Na instalacje przemiennika nalezy zarezerwowac odpowiednio duzo miejsca, w szczegdlnosci
przy montazu ich wiekszej ilosci. Nalezy zwrdci¢ szczegbdlng uwage na otoczenie i zadbaé o
odpowiednig wentylacje oraz odprowadzanie ciepta. Temperatura Srodowiska pracy nie
powinna przekraczac 45°C.

Znamionowa moc przemiennika jest zgodna z tabliczkg znamionowa do wysokosci 1000m
n.p.m. Moc znamionowg nalezy obnizy¢, gdy wysokos¢ jest wyzsza niz 1000m.
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3. Srodowisko instalacji i wskazéwki montazu

1. Montaz pojedynczego przemiennika czestotliwosci

£
£
2
E
§
£
&
H

Minimum 50mm

Minimum 50mm Minimum 50mm

Minimum 150mm

2. Montaz grupy przemiennikéw

e Podczas instalacji kilku przemiennikdw nalezy je zainstalowa¢ réwnolegle, aby osiggnac
najlepszy efekt chtodzenia

v ©

e W przypadku montazu kilku przemiennikéw w jednej szafie sterowniczej, nalezy pozostawi¢
odstepny i zastosowac technike chtodzacg, np. wentylatory.

e,
fooL il
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Model mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] d

EDS0007T2B
EDS0007T2B-C
EDS0015T2B
EDS0015T2B-C
EDS0022T2B
EDS0022T2B-C

188 122 134 105 178 M4 1.6

EDS0007T4B
EDS0007T4B-C
EDS0015T4B
EDS0015T4B-C
EDS0022T4B
EDS0022T4B-C

188 122 134 105 178 M4 1.6

EDS0037T4B
EDS0037T4B-C

2.9

EDS0055T4B
EDS0055T4B-C

235 154 179 129 225 M4

EDS0075T4B
EDS0075T4B-C

EDS0110T4B
EDS0110T4B-C

3.1

EDS0150T4B
EDS0150T4B-C

192 280 178 200 180 M5.5 5

EDS0180T4B
EDS0185T4B-C
EDS0220T4B
EDS0220T4B-C
EDS0300T4B
EDS0300T4B-C

236 300 204 250 225 M7 7

Elmark Automatyka S.A.
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Okablowanie

Zasilnie

pradowy

@ Wytacznik réznicowo-

Stycznik sieciowy

Dtawik sieciowy

PH Przemier}nik
czestotliwosci EDS

Rezystor hamowania

n_ 1

L

Silnik elektryczny
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Opis urzqgdzen obwodu sitowego

Seria EDS jest wysoce niezawodnym produktem, ale niepoprawne podtgczenie obwodu sitowego lub
niepoprawna obstuga moze skrécic¢ zywotnosé produktu lub spowodowaé jego uszkodzenie.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy zawsze sprawdzi¢ nastepujgce elementy.

1.
2.

10.

11.

12.

Do podtaczenia zasilania i silnika nalezy uzy¢ zaciskdw z tulejkg izolacyjna.

Podtagczenie zasilania do zaciskdw wyjsciowych (U, V, W) falownika spowoduje jego
uszkodzenie. Nigdy nie nalezy wykonywac takiego okablowania.

Po wykonaniu okablowania w falowniku nie wolno pozostawiaé luznych, niepodtgczonych
przewodow.

Odciete przewody mogg spowodowac alarm, awarie lub niepoprawne dziatanie. Falownik
nalezy zawsze utrzymywac w czystosci. Podczas wiercenia otworéw montazowych w
obudowie nalezy uwazaé, aby do falownika nie dostaty sie widry, woda i inne obce
przedmioty.

Falownik musi by¢ uziemiony. Uziemienie musi by¢ zgodne z wymaganiami krajowych norm.
Nalezy uzy¢ mozliwie najgrubszego przewodu uziemiajgcego.

Punkt uziemienia powinien znajdowaé sie jak najblizej falownika, a dtugos¢ przewodu
uziemiajacego powinna by¢ jak najkrétsza.

Tam, gdzie to mozliwe, nalezy stosowac niezalezne uziemienie falownika. Jesli niezalezne
uziemienie jest niemozliwe, nalezy zastosowaé wspdlne uziemienie (I, Il), w ktérym falownik
jest pofaczony z innym sprzetem w punkcie uziemienia. Nalezy unika¢ wspdlnego uziemienia
jak w (Ill), poniewaz falownik jest potgczony z innym sprzetem wspdlnym kablem uziemiajgcym.

O O ®
SR

Correct Correct Incorrect
I I} ]|

Aby zapobiec nieprawidtowemu dziataniu z powodu zaktécen, kable sygnatowe powinny
znajdowac sie w odlegtosci wiekszej niz 10 cm od kabli zasilajgcych.

Catkowita dtugos¢ okablowania powinna wynosi¢ maksymalnie 100 m.

Nie nalezy instalowaé zadnych urzadzen peryferyjnych pomiedzy falownikiem a silnikiem.
Dopuszczalne sg jedynie specjalistyczne filtry.

Przed rozpoczeciem okablowania lub innych prac po uruchomieniu falownika nalezy odczekaé
co najmniej 10 minut po wytgczeniu zasilania i sprawdzi¢, czy na obwodzie mocy wystepuje
brak napiecia, np. za pomocg miernika lub podobnego urzadzenia. Napiecie na kondensatorach
falownika utrzymuje sie przez pewien czas po wyfgczeniu zasilania.

Zaktécenia fal elektromagnetycznych

Elmark Automatyka S.A.
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Wejscie/wyjscie (obwdd gtéwny) falownika zawiera komponenty wysokiej czestotliwosci,
ktore mogq zaktdcaé prace urzadzen komunikacyjnych uzywanych w poblizu falownika. W
takim przypadku nalezy uzy¢ odpowiedni filtr EMC, aby zminimalizowa¢ zaktdcenia.

13. Do zaciskdw P/+ i PR nalezy podtgczy¢ wytgcznie zewnetrzny rezystor hamowania.

6. Specyfikacja urzgdzen peryferyjnych falownika

Sprawdz moc silnika zakupionego falownika. Odpowiednie urzadzenia peryferyjne muszg by¢
wybrane zgodnie z ich wydajnoscia. Zapoznaj sie z ponizszg lista:

: Prad o
Napiecie |Moc silnika HOLE (LT wy’facaznika Wartos§ pradu
Model L przewodu e stycznika na
zasilania (kW) i Roéznicowo- zasilaniu (A)
pragdowego (A)
EDS0007T2B(-C) 1-fazowe 0.75 0.75 16 12
EDS0015T2B(-C) 230V 1.5 1.5 25 18
EDS0022T2B(-C) 50/60HZ 2.2 2.5 32 25
EDSO007T4B(-C) 0.75 0.75 6 9
EDS0015T4B(-C) 1.5 0.75 10 9
EDS0022T4B(-C) 2.2 0.75 10 9
EDS0037T4B(-C) 3.7 1.5 16 12
EDS0055T4B(-C) 3-fazowe 5.5 2.5 20 18
EDS0075T4B(-C) 400V 7.5 4 32 25
EDS0110T4B(-C) 50/60HZ 11 4 40 32
EDS0150T4B(-C) 15 6 50 38
EDS0185T4B(-C) 18.5 10 50 40
EDS0220T4B(-C) 22 10 63 50
EDS0300T4B(-C) 30 16 100 65
7. Obwody mocy serii EDS
0.75kW - 3.7kW 5.5kW - 30kW
ZASILANIE  SILNIK
ZASILANIE  SILNIK
(R,S,T) (U,V,W)
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Symbol terminalu

Nazwa terminalu

Opis

R,S,T (Zasilanie)

Zaciski zasilajgce

Zaciski R, S, T stuzg do podtaczenia zasilania
przemiennika

U,V,W (Silnik)

Zaciski wyjsciowe

Zaciski U, V, W stuzg do podtaczenia przewodéw
silnikowych.

E/PE

Uziemienie

Zaciski stuzgce do uziemienia falownika.

8. Obwod sterujgcy przemiennika czestotliwosci EDS

Schemat potaczen obwodu sterujacego od mocy 0.75kW do 5.5kW

Uziemienie E E U
Zasilanie ¢ R* R v
3—faauwe{ Se——"| S W
SxC00VAC o T Silnik asynchroniczny
lub 1-fazowe 3 faz
1x230VAC EDS awy
0.75kW - 5.5kW
+24VDC P24
Wejscie RB .
analogowe Al Wv;stzle
0-10V f 0-20mA przekaznikowe
—r DCM RA nrl
*ACM
+10V e 10V MA Wyjécie
rzekainikowe
MB — | nr 2
A
' |
Multifunkcyjnet———o S —
wejscia q E| I RS485
cyfrowe , SGH * U
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Schemat potaczen obwodu sterujacego od mocy 7.5kW

Zasilanie 3x400VAC

£<q

Silnik asynchroniczny
3-fazowy
Uziemienie

Obroty do przodu

Obroty wsteczne

10KQ—— i —o H10V
Wejscie —b{ H—;J—-: II FIV —— RA NO
analogowe 250VAC/30VDC 3A

oo ﬁ'~\.1|—' R.B NC
L e GND 250VAC/30VDC 3A

ot e = RC-Common
S t 51
i
Multifunkcyjne “ : } Isz
wejécia cyfrowe M ' | & +24V DC
— 53
e o ¢ 54
' COM 4
— ¢ GND

= TRs48s!

Schemat terminali zaciskowych obwodu sterujgcego
Od mocy 0.75kW do 5.5kW

D\ 2|2\ 22\ D\ D\ D\ 2|2\ 2\'D\D
MB RA Al SG+ SG- 82 $4 DCM

MA RB 10V ACM 81 83

N

Od mocy 7.5kW do 30kW

D\2\2| \@|2\2\D\D\2\ 2|2\ D22
84 FIV

RA RB RC COM +24VFWD REV S1 82 83 GND +10V

2
FQ
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Opis zaciskow obwodu sterowania

Symbol zacisku Opis Notatka

FWD/REV

Multifunkcyjne wejscia cyfrowe Funkcje wejsc cyfrowych S1-
S1-54 S4/FWD/REV ustawiane s3

w parametrach P315- P320;
Sa to wejécia typu NPN

DCM/GND Ujemny potencjat wejs¢ cyfrowych
P24/24V(COM) Zrédto +24VDC; max. 100mA
10V Zrédto napiecia +10V
Al (FIV) Wejscie analogowe pradowe lub napieciowe 0-10V lub 0-20mA
ACM Ujemny potencjat wejscia analogowego
MA,MB Wyijscie cyfrowe przekaznikowe 250VAC/30VDC/3A
RA,RB,RC Wyijscie cyfrowe przekaznikowe 250VAC/30VDC/3A
SG+,5G-/ RS+,RS- Terminal komunikacji RS485

Instrukcje okablowania obwodu sterowania

1. Do podtaczenia do zaciskéw obwodu sterowania nalezy uzy¢ ekranowanych lub skretki. Przewody
nalezy poprowadzi¢ z dala od przewoddéw mocy (rowniez nie nalezy prowadzi¢ ich w poblizu
przewoddw przekaznikowych 250VAC)

2. Nie nalezy podtaczac zewnetrznego napiecia do zaciskow wejsciowych obwodu sterowania.

3. Zawsze podtaczaj napiecie do zaciskéw wyjscia alarmowego (RA, RB, RC) za posrednictwem cewki
przekaznika, lampy itp.

4. Zaleca sie stosowanie przewoddéw o przekroju 0,75 mm? do podtgczenia do zaciskéw obwodu
sterowania.

5. Dtugos¢ okablowania powinna wynosi¢ maksymalnie 30 m.
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ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa
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Opis panelu

RUN/FWD/REV /STOP:
Stan urzadzenia: Stan operacji biezacej

VY bt

RUN STOP FWD REV | czestotliwoéé zadana, robocza,
- - O O O O b' - f I 'k -
krotkotrwate przytrzymanie prad , napigcie itd
powoduje przejscie do trybu
programowania,

Uruchomienie

ENTER STOP Przycisk STOP/RESET:
DISP V | |reser |+,

Zatrzymanie, kasowanie btedow

\ PRG A RUN ‘__Przycisk Run:

Shift/ Enter/Przelaczanie parametréw na

wyswietlaczu: przesuniecie na kolejny Przyciski zmian wartosci
wyswietlany znak, krétkotrwate przytrzymanie

powoduje przejscie do kolejnego parametru,

diugotrwate przytrzymanie powoduje

zatwierdzenie parametru

Symbol przycisku Opis funkcji przycisku
Krotkotrwate przytrzymanie powoduje przejdzie w tryb programowania
] Przyciski zmian wartosci parametrow, zmiany czestotliwosci

W trybie pracy przemiennika krdotkotrwate przycisniecie stuzy jako ,,shift”, czyli
przetgczenie sie pomiedzy parametrami na wyswietlaczu.
W trybie programowania krétkotrwate przycisniecie spowoduje przesuniecie
znaku na kolejny
Dtugotrwate przycisniecie spowoduje zatwierdzenie zmodyfikowanej wartosci

Przycisk START, uruchomienie przemiennika

H 2]

Przycisk STOP, zatrzymanie pracy przemiennika lub reset btedu
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9. Wyswietlane wartosci na panelu w trybie pracy

Widok wyswietlanej wartosci Opis
1 F00.0 Zadana wartos$¢ czestotliwosci
2 H00.0 Aktualna czestotliwosé pracy
3 A00.0 Biezacy prad wyjsciowy z przemiennika
4 Frd e Kierunek obrotéw silnika

(ENIER
Przetgczanie parametréw na panelu gtéwnym odbywa sie za pomoca .

Instrukcja szybkiego startu

Pierwsze podtaczenie
Podtacz silnik do falownika poprzez zaciski U, V, W. Zwré¢ uwage na sposéb podtgczenia uzwojen
silnika (zobacz artykut: co mozemy odczytac z tabliczki znamionowej silnika).

Nastepnie podfacz zasilanie poprzez zaciski:

e L1, L2 w przypadku falownika 1-fazowego
e R,S, Tw przypadku zasilania 3-fazowego.

=

Pamietaj o uziemieniu silnika i prawidtowym podtaczeniu zacisku < .

Uziemienie E E
Zasilanie ¢ R*® R
3-fazowe { Se—- S
3x400VAC T —_r "
lub 1-fazowe Silnik g.sfyanzchromczny
1x230VAC owy

Uwaga: Po pierwszym uruchomieniu falownika zaleca sie wprowadzenie parametréw silnika. Patrz
pkt. 2
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Wprowadzanie parametrow silnika

Parametry znamionowe silnika ustawiane sg w parametrach wymienionych w tabeli ponizej. Nalezy je
odczytac z tabliczki znamionowej podtgczonego silnika (zobacz artykut: co mozemy odczytac z tabliczki
znamionowej silnika).

Aby ustawié parametry silnika nalezy:

1. Przej$¢ do trybu programowania naciskajac przycisk PRG/RESET,

2. Przyciskami GORA/DOt znalei¢ igdany parametr. Krotkotrwate wecisniecie przycisku
ENTER/DISP pozwala na przetgczenie sie pomiedzy cyframi jednosci, dziesigtek i setek.

3. Woybra¢ zadany parametr przy pomocy wcisniecia ENTER/DISP przez 2s.

4. Wprowadzié¢ wartos¢ parametru.

5. Zapisa¢ wartos¢ poprzez przytrzymanie przycisku ENTER/DISP przez 2s. Poprawne zapisanie
spowoduje wyswietlenie nastepnego parametru.

P209 Napiecie znamionowe silnika 0-500V

P210 Prad znamionowy silnika 0 — prad znamionowy falownika
P212 Znamionowa predkos¢ obrotowa silnika 0— 6000 obr/min

P215 Znamionowa czestotliwos¢ silnika 0- 400,00 Hz

Sposéb zadawania polecenia start/stop
Nowe urzgdzenie domyslnie jest ustawione na zadawanie polecenia start/stop z wbudowanego
panelu sterowania (P102 = 0).

Wszystkie mozliwe sposoby zadawania tego sygnatu znajdujg sie w tabeli ponizej.
Aby zmienié sposéb zadawania polecenia start/stop nalezy:

1. Przejs¢ do trybu programowania naciskajac przycisk PRG/RESET,

2. Przyciskami GORA/DOL znalez¢ parametr P102. Krétkotrwate wciniecie przycisku ENTER/DISP
pozwala na przetgczenie sie pomiedzy cyframi jednosci, dziesigtek i setek.

3. Woybraé parametr P102 przy pomocy wcisniecia ENTER/DISP przez 2s.

4. Wprowadzi¢ wartos¢ parametru.

5. Zapisa¢ wartos¢ poprzez przytrzymanie przycisku ENTER/DISP przez 2s. Poprawne zapisanie
spowoduje wyswietlenie nastepnego parametru (P103).

Zrédto sygnatu start

0: Panel operatorski falownika (FWD/REV/STOP)
P102 1: Terminal I/O
2: Komunikacja (RS485)

Po ustawieniu parametru silnika, nalezy wyjs¢ do ekranu gtéwnego naciskajgc przycisk PRG/RESET.

Zmiana sposobu zadawania czestotliwosci
Nowe urzgdzenie domysinie jest ustawione na zadawanie czestotliwosci za pomocg wbudowanego
potencjometru na panelu sterowania (P101 = 0).

Wszystkie mozliwe sposoby zadawania czestotliwosci znajdujg sie w tabeli ponize;j.
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Aby zmienié sposdb zadawania czestotliwosci na inny mozliwy.

1. Przej$¢ do trybu programowania naciskajgc przycisk PRG/RESET,

2. Przyciskami GORA/DOL znalez¢ parametr P101. Krétkotrwate weisniecie przycisku ENTER/DISP
pozwala na przetaczenie sie pomiedzy cyframi jednosci, dziesigtek i setek.

3. Woybra¢ parametr P101 przy pomocy wcisniecia ENTER/DISP przez 2s.

4. Wprowadzi¢ wartos¢ parametru.

5. Zapisa¢ warto$¢ poprzez przytrzymanie przycisku ENTER/DISP przez 2s. Poprawne zapisanie
spowoduje wyswietlenie nastepnego parametru (P102).

Zadawanie czestotliwosci

0: Ustawienie cyfrowe (P100) — Strzatki géra-dot

: Wejscie analogowe FIV

: Wejscie analogowe FIC

: Wejscia cyfrowe w funkcji UP/DOWN

: Komunikacja MODBUS RTU

: Multi-speed

: Praca w trybie prostego PLC

: PID

Po ustawieniu parametru silnika, nalezy wyjs¢ do ekranu gtéwnego naciskajgc przycisk PRG/RESET.

P101

O NOOUVANER

Podtaczenie zewnetrznego potencjometru/sprzezenia zwrotnego PID

Gdy czestotliwo$¢ zadawana jest z wejscia analogowego napieciowego, pod zaciski +10, AVI, GND
nalezy podtgczy¢ zewnetrzny potencjometr o rezystancji od 1 do 10kOhm wedtug ponizszego
schematu:

Fg+10V

w e jicie 0-10V

]
1~10kQ2 :] AVI

T
1
]

wejkde 0~20ma "
LidGND

“dpe

Uwaga! Rodzaj wejscia analogowego falownika mozna zmieni¢ za pomocg przetacznika znajdujgcego
sie po prawej stronie zaciskdw (I/V). Nalezy to wykonaé przy wytaczonym zasilaniu!

Uwaga: Jednoczesne potgczenie GND z FWD i REV jest jednoznhaczne z komendg STOP. Sprawdzié

poprawnos¢ potaczen.

Parametry dotyczace ustawien sg w grupie P300 (patrz instrukcja obstugi EDS).

Wybér pradowy: 4-20mA (P3.00=1.00V; P3.01=5.00V)

Wybdr napieciowy: 0-10V (P3.00=0.00V; P3.01=10.00V)
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Regulator PID

Parametry regulatora PID sg dostepne w instrukcji obstugi w grupie parametréow P600.
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Param Zakres ustawien Wartosc Dost
otr Nazwa domyslna ep

0: Funkcja wytaczona

P600 Tryb startu PID 1: Funkcja aktywowana 0 e
2: Uruchomienie PID przez zewnetrzny terminal
0: Ujemna wartos¢ sprzezenia zwrotnego

P601 Odwrdcenie wyjscia 0 ¥
1: Dodatnia wartos¢ sprzezenia zwrotnego
0: Wejscie analogowe Al/FIV

Zrédto sprzezenia zwrotnego )

P603 oD Wybér pragdowy: 4-20mA (P3.00=1.00V; P3.01=5.00V) 0 ¢
Wybér napieciowy: 0-10V (P3.00=0.00V; P3.01=10.00V)

P604 Wartos$¢ zadana PID 0.0-100% 0 ¥
P606 - P614

P605 Gorny limit sygnatu PID 100 *
Ararm hp — wysokie ci$nienie
0.0 - P6.05

P606 Dolny limit sygnatu PID 0.00Bar *
Alarm Ip niskiego cis$nienia

P607 Czton proporcjonalny PID-P 0.0-200.0% 100.0% *
0.0 -200.00s

P608 Czas catkowania PID-I 0.1s *
0 — czton wytaczony
0.0 —20.0

P609 Czas rézniczkowania PID-D 0 PAS
0 — czton wytaczony

P610 Histereza zadziatania zmiany | 0.00-1.00Hz 0.10Hz %

regulatora PID

0.00 - Czestotliwos¢ max

P611 Czestotliwo$¢ uépienia 25.0HZ ¥
0 oznacza, ze funkcja jest wytgczona

P612 Czas u$pienia 0 - 200s 10s A
0.0 - 100.0%

P613 Warto$¢ wzbudzenia PID 0.0% ¥
Gdzie 100% odnosi sie do wartosci z P604
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falownik bedzie pracowat na min. Czestotliwosci. Jesli
sygnat zwrotny PID osiggnie dolny limit (P606) falownik

rozpocznie regulacje.

Param . Wartos¢ Dost
etr Nazwa Zakres ustawien domyélna ep
llo$¢ wyswietlanych znakéw | 1-5
P615 Y Y 1 *
PID
Miejsce przecinka w 0-4
P616 jeep 1 *
wyswietlanej wartosci PID
P617 | Gérny limit czestotliwosci PID 48.0Hz ¥
P618 | Dolny limit czestotliwosci PID 20.0 Hz ¥
0: Funkcja PID zawsze wiaczona
1: Jesli sygnat zwrotny PID osiggnie gérny limit (P605),
P620 Tryb pracy PID 0 A

Dodatkowe, przydatne parametry
P105 — Czestotliwo$é maksymalna

P106 — Czestotliwosé minimalna

P107 — Czas przyspieszania 1

P108 — Czas hamowania 1

P117 = 8 — Przywrécenie ustawien fabrycznych
P202 — Czestotliwosé poczatkowa

P203 — Czestotliwosé zatrzymania
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Lista parametrow

Para
metr

Nazwa

Zakres ustawien

Wartosé
domyslina

Dost
ep

Grupa

PO — Monitorowanie pracy

przemiennika

P0O0O

Wybdr wyswietlanych
wartosci na gtdwnym
wyswietlaczu

00 - Wyswietlanie wartosci zadanej

01 - Wyswietlanie wartosci czestotliwosci
wyjsciowej

02 - Wyswietlanie warto$ci prgdu wyjsciowego

03 - Wyswietlanie wartosci predkosci obrotowej
silnika

04 - Wyswietlanie wartosci szyny DC przemiennika
05 - Wyswietlanie temperatury przemiennika

09 - Wyswietlanie ostatniego zapamietanego btedu
10 - Wyswietlanie drugiego zapamietanego btedu
11 - Wyswietlanie trzeciego zapamietanego btedu
12 - Wyswietlanie czwartego zapamietanego btedu
13 - Wyswietlanie wartosci zadanej czestotliwosci
przy wystgpieniu ostatniego btedu

14 - Wyswietlanie wartosci czestotliwosci
wyjsciowej przy wystgpieniu ostatniego btedu

15 - Wyswietlanie wartosci napiecia wyjsciowego
przy wystgpieniu ostatniego btedu

16 - Wyswietlanie wartosci pradu wyjsciowego przy
wystgpieniu ostatniego btedu

17 - Wyswietlanie wartosci napiecia szyny DC przy
wystgpieniu ostatniego btedu

18 - Wyswietlanie wartosci temperatury
przemiennika przy wystgpieniu ostatniego btedu

Zakres ustawien 00-32

00

PO0O1

Wyswietlanie wartosci
zadanej czestotliwosci

Jednostka: 0.1Hz

P002

Wyswietlanie wartosci

wyjsciowej czestotliwosci

Jednostka: 0.1Hz

PO03

Wyswietlanie wartosci
wyjsciowej pradu

Jednostka: 0.01A
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Para o Wartos¢ | Dost
Nazwa Zakres ustawien )
metr domyslna | ep
Wyswietlanie aktualnej .
P0O04 . o Jednostka: obr/min - °
predkosci obrotowej silnika
Wyswietlanie wartosci
PO05 o . Jednostka : 0.1V - °
napiecia na szynie DC
Wyswietlanie temperatur
PO06 y . .p y
przemiennika
Wyswietlanie ostatniego | 0: Brak btedu
PO10 . - °
zapamietanego btedu . . .
2: Przecigzenie prgdowe podczas przyspieszania
Wyswietlanie drugiego
PO11 y ] 8Ic8 3: Przecigzenie pragdowe podczas hamowania - (]
zapamietanego btedu
— - - 4: Przecigzenie prgdowe przy pracy ze statg
Wyswietlanie trzeciego L
P012 predkoscia - °
zapamietanego btedu
5: Przecigzenie napieciowe podczas przyspieszania
6: Przecigzenie napieciowe podczas hamowania
7: Przecigzenie napieciowe przy pracy ze statg
predkoscia
8: Przecigzenie rezystora
9: Zbyt niskie napiecie
10: Przecigzenie falownika
11: Przecigzenie silnika
PO13 Wyswietlanie czwartego | 14: przegrzanie modutu . °
zapamietanego btedu
15: Zewnetrzny btad
16: Btad komunikacji
24: Zbyt niskie cisnienie Zzrodta wody
27: Zbyt wysokie cisnienie Zzrodta wody
28: Brak ostrzezenia wody
29: Przekroczenie czasu pracy falownika
31: Utrata sygnatu sprzezenia zwrotnego PID
podczas pracy
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A

Para o Wartos¢ | Dost
Nazwa Zakres ustawien )
metr domyslna | ep
Wyswietlanie wartosci
zadanej czestotliwosci przy
P0O14 T ] Jednostka: 0.1Hz - o
wystapieniu ostatniego
btedu
Wyswietlanie wartosci
czestotliwosci wyjsciowe;j
PO15 o Jednostka: 0.1Hz - o
przy wystapieniu
ostatniego btedu
Wyswietlanie wartosci
napiecia wyjsciowego prz
PO16 P& . yJ, g' przy Jednostka: 0.1V - °
wystapieniu ostatniego
btedu
Wyswietlanie wartosci
radu wyjsciowego prz
P0O17 Pra _yJ ) & 'p Y Jednostka: 0.1A - °
wystapieniu ostatniego
btedu
Grupa P1 - Podstawowe parametry
Cyfrowe zadawanie
P100 Y o 0.0 — Czestotliwo$é maksymalna 0.0 Hz w
czestotliwosci
0: Ustawienie cyfrowe (P100)
1: Wejscie analogowe Al (0-10V/4-20mA)/FIV
P101 Zrodto zadawania 3: Przyciski panelu sterowania 1 *
czestotliwosci
4: Wejscia cyfrowe w funkcji UP/DOWN
5: Komunikacja MODBUS RTU
0: Panel sterowania (FWD/REV/STOP)
P102 | Zrédto sygnatu start/stop | 1: Terminal I/O 0 *
2: Komunikacja MODBUS (RS485)
Blokada przycisku STOP na 0: Przycisk STOP nieaktywny
P103 ) 1 *
panelu sterowania 1: Przycisk STOP aktywny
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Para o Wartos¢ | Dost
Nazwa Zakres ustawien )
metr domyslna | ep
Blokada zmiany kierunku | 0: Aktywna
P104 v 1 %
obrotow 1: Nieaktywna
P105 | Czestotliwo$¢ maksymalna | Czestotliwo$¢ mimimalna (P106) - 400.00Hz 50.0 Hz w
P106 Czestotliwosé minimalna | 0.00 - Czestotliwos¢é maksymalna (P105) 0.0 Hz »
Zalezy od
P107 Czas przyspieszania 1 0-6000.0s LA
modelu
Zalezy od
P108 Czas hamowania 1 0 - 6000.0s »
modelu
Zalezy od
Maksymalne napiecie modelu
P109 y P& Napiecie posrednie U/f - 500.0V *
trybu U/f (380.0 lub
220.0)
Czestotliwos$¢ bazowa
P110 ¢ Czestotliwo$é¢ posrednia U/f - Czestotliwo$é max. 50.0Hz *
trybu U/f
- , . . - _ Zalezy od
P111 Napiecie posrednie U/f Min. Napiecie U/f - Max. Napiecie U/f modelu *
Czestotliwos¢ posrednia
P112 ¢ uJf P Czestotliwo$¢ min. U/f - Czestotliwo$é bazowa U/f 2.5Hz *
. . I . . f . . ’ d . f Zalejy Od *
P113 Minimalne napiecie U/ 0 - Napiecie posrednie U/ modelu
Minimalna czestotliwosé
P114 U/f 0 - Czestotliwo$é posrednia U/f 1.2 Hz *
Zalezy od
P115 Czestotliwo$é no$na 1.0kHz - 15.0kHz »
modelu
Powrét do ustawien L i
P117 8: Inicjalizacja parametréow fabrycznych 0 *
fabrycznych
0:Blokada nieaktywna
P118 Blokada parametréw 0 *
1:Blokada aktywna
Dolny limit czestotliwosci P1.06 - Czestotliwos¢
P126 | Gorny limit czestotliwosci Y N ¢ 50.0 Hz *
maksymalna P1.05
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Para o Wartos¢ | Dost
Nazwa Zakres ustawien :
metr domyslna | ep
Czestotliwoé¢ bazowa 0: Czestotliwo$¢ maksymalna
p127 | czasu przyspieszania/ 1: Zadana czestotliwosé 0 *
hamowania 2: 100Hz
Grupa P2 — Podstawowe parametry aplikacji
0: Start z czestotliwoscig startowa/poczatkowg
P200 Wybar trybu startu 0 Y
1: Lotny start
0: Hamowanie z czasem hamowania
P201 Wybér trybu zatrzymania 0 *
1: Hamowanie wolnym wybiegiem
P202 | Czestotliwo$¢ poczatkowa | 0.0 - 50.00Hz 0.5Hz *
P203 | Czestotliwosé zatrzymania | 0.0 - 50.00Hz 0.5Hz *
Prad hamowania DC przed
P204 2 P 0 - 150.0% znamionowego pradu silnika 100% *
startem
Czas hamowania DC przed
P205 P 0-100.0s 0.0 S
startem
Wartos$¢ pragdu hamowania
P206 Pra i 0 - 150.0% znamionowego pradu silnika 100.0% ¥
DC po stopie
Czas hamowania DC po
P207 . P 0-100.0s 0.0 Y
stopie
P208 Podbicie momentu 0-20.0% 5.0% w
P209 Napiecie znamionowe 0-500.0V 220.0V %
silnika ’ /380.0V
Zalezy od
P210 Prad znamionowy silnika | 0-999.9A w
modelu
Prad biegu jatowego (prad
P211 a. ] gy ) g (F) 2 0 - 100% (100% odpowiada wartosci P210) 40% *
silnika bez obcigzenia)
Znamionowa predkos¢
P212 pre 0 - 60000br/min 1460 AS
obrotowa
P213 Liczba biegundéw silnika | 0-20 4 *
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wejscia Al/FIV

1: Obroty wsteczne

Para o Wartos¢ | Dost
Nazwa Zakres ustawien )
metr domyslna | ep
Znamionowy posliz
P214 WOWVPOSIEE 1 0 10.00Hz 250Hz | %
silnika
Znamionowa czestotliwos$¢
P215 o ¢ 0 - 400.00Hz 50.00 Hz ¥
silnika
Wybdr rodzaju terminalu w | 0: Terminal wejéciowy normalnie otwarty
P221 funkcji awaryjnego 0 *
zatrzymania 1: Terminal wejsciowy normalnie zamkniety
0: Przemiennik zatrzymuje sie wolnym wybiegiem i
s . nie sygnalizuje btedu
Wyswietlenie btedu prz
P222 ysw Reuprzy 0 *
awaryjnym zatrzymaniem | 1: Przemiennik zatrzymuje sie wolnym wybiegiem,
a na wyswietlaczu pojawia sie btad
Grupa P3 — Parametry terminali sygnatowych
Minimalne napiecie 0-10v: OV
P300 ] 0.00v A
wejscia A|/F|V 4-20mA: 1V
Maksymalne napigcie 0-10V: 10V
P301 wejscia 10.00v *
Al/FIV 4-20mA: 5V
Stata czasowa filtra wejscia
P302 ) 0.00 - 25.0s 1.0s Y
Al/FIV
Wartosé czestotliwosci
P310 | przy minimalnym napieciu | 0.0-600.00Hz 0.0Hz Y
wejscia Al/FIV
Kierunek pracy przy 0: Obroty do przodu
P311 minimalnym napieciu 0 LA
wejécia Al/FIV 1: Obroty wsteczne
Wartosc¢ czestotliwosci 0.0-600.00Hz
P312 przy maksymalnym 50.0Hz *
napieciu wejscia Al/FIV
Kierunek pracy przy 0: Obroty do przodu
P313 maksymalnym napieciu 0 »
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Para
metr

Nazwa

Zakres ustawien

Wartos¢
domyslna

Dost
ep

P315

Wielofunkcyjne wejscie
cyfrowe FWD/S1

P316

Wielofunkcyjne wejscie
cyfrowe REV/S2

P317

Wielofunkcyjne wejscie
cyfrowe S1/S3

P318

Wielofunkcyjne wejscie
cyfrowe S2/S4

P319

Wielofunkcyjne wejscie
cyfrowe S3

0: Nieaktywne
1:Jog

2: Jog do przodu

3: Jog wsteczne

4: Obroty do przodu/Obroty wsteczne
5: Start

6: Obroty do przodu

7:Obroty wsteczne
8: Stop

9: Terminal multi-speed 1

10: Terminal multi-speed 2
11: Terminal multi-speed 3
12: Terminal multi-speed 4

13: Terminal wyboru czasu przyspieszania/
hamowania 1

14: Terminal wyboru czasu przyspieszania/
hamowania 2
15: Terminal UP (inkrementacja)

16: Terminal DOWN (dekrementacja)
17: Zatrzymanie wolnym wybiegiem
18: Reset btedu

19: Uruchomienie regulatora PID
20: Uruchomienie funkcji PLC
21: Start timer 1

22: Start timer 2

23: Wejscie impulsowe licznika
24: Reset licznika

18

15
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Para
metr

Nazwa

Zakres ustawien

Wartos¢
domyslna

Dost
ep

P320

Wielofunkcyjne wejscie
cyfrowe S4

25: Reset kroku PLC

26: Uruchomienie funkcji nawijania

16

P324

Wyjscie przekaznikowe
MA, MB

P325

Wyjscie przekaznikowe RA,
RB, RC

0: Nieaktywne

1: Praca

2: Osiggnieto czestotliwos$¢ zadang

3: Btad

4: Praca z predkoscig zerowa

5: Osiggnieto wartosc¢ czestotliwosci 1
6: Osiggnieto wartosc¢ czestotliwosci 2
7: Przyspieszanie

8: Hamowanie

9: Spadek napiecia

10: Osiagnieto czas timer 1

11: Osiagnieto czas timer 2

12: Ukonczono 1 cykl pracy PLC

13: Zakonczono prace PLC
14: Osiggniecie gérnego limitu sprzezenia
zwrotnego PID

15: Osiggniecie dolnego limitu sprzezenia
zwrotnego PID

16: Utrata sygnatu analogowego
17: Przecigzenie

18: Zbyt duzy moment
27: Osiggnieto wartos¢ licznika

28: Osiggnieto posrednig wartos¢ licznika
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Para o Wartos¢ | Dost
Nazwa Zakres ustawien :
metr domyslna | ep
Grupa P4 - Dodatkowe parametry aplikacji
P00 Ustawienie czestotliwosci | 0.00 - czestotliwos¢ maksymalna 5 OHz %
JOG
P401 Czas przyspieszania 2 0-999.9s 10.0s *
P402 Czas hamowania 2 0-999.9s 10.0s ¥
P403 Czas przyspieszania 3 0-999.9s 10.0s *
P404 Czas hamowania 3 0-999.9s 10.0s *
P4OS Czas przyspieszania 4 / czas | 0-999.9s 10.0s %
przyspieszania JOG
; 0-999.0s
PAOE Czas hamowania 4 / czas 10.0s %
hamowania JOG
P407 Wartoé¢ zadana licznika | 0-9999 100 ¥
P408 | Warto$é posrednia licznika | 0-9999 50 w
Poziom ograniczenia 50 - 200%
P409 momentu obrotowego 150% *
podczas przyspieszania
Poziom ograniczenia 0-100%
P410 momentu obrotowego 0% *
podczas statej predkosci
Funkcja ograniczenia 0: Nieaktywne
P411 napiecia na szynie DC 1 *
) 1: Aktywne
podczas hamowania
0: Nieaktywna
Funkcja automatycznej .
P412 1: Aktywna 1 *
regulacji napiecia
2: Niektywna podczas hamowania
Funkcja automatycznego | 0-100
P413 ) natyeaneg 0 *
oszczedzania energii
L . Zasilanie 400V: 650V-800V 650V przy
Napiecie aktywacji modutu o
P414 . zasilaniu *
hamujacego Zasilanie 230V:360V-400V 3x400V:
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Para o Wartos¢ | Dost
Nazwa Zakres ustawien )
metr domyslna | ep
375V przy
zasilaniu
230V
Sprawnos¢ modutu 40-100
P415 h . 50 ¥
amowania
) 0: Nieaktywna — brak automatycznego startu
Funkcja automatycznego
o 1: Aktywna — lotny start Ustaw P416=0 po
uruchomienia po ] i ] o
P416 ] i podtaczeniu FWD i GND, po wytgczeniu zasilania i 0 w
krotkotrwatym zaniku ] )
o ponownym wiaczeniu po ponownym wigczeniu,
zasilania ) .
naped nie zadziata.
Czas zaniku zasilania przy | 0-10.0s
dziatani
pa17 zadziataniu 5.0s %
automatycznego
uruchomienia
. . - o nno
Pa18 Poziom ograniczenia pradu | 0-200% 150% %
lotnego startu
Czas ponownego 0-10s
P419 uruchomienia lotnym 5s w
startem
Liczba préb 0-20
P420 automatycznego resetu 0 LA
btedéw
C ied Sbami 0.1s-100.0
pa21 zas pomiedzy prébami s s 2 0s %
autoresetu
0: Falownik rozpoczyna wykrywanie przekroczenia
momentu obrotowego tylko przy statej predkosci,
falownik kontynuuje prace podczas przekroczenia
momentu obrotowego
Sposdb zadziatania ) ) ]
bezbi i 7bwt 1: Falownik rozpoczyna wykrywanie przekroczenia
P422 2 ezF)|eczen|a Zy momentu obrotowego tylko przy statej predkosci, 0 *
wysokiego momentu falownik zatrzymuje sie po przekroczeniu momentu
obrotowego obrotowego
2: Falownik zawsze wykrywa przekroczenie
momentu obrotowego, falownik kontynuuje prace
podczas przekroczenia momentu obrotowego
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Para o Wartos¢ | Dost
Nazwa Zakres ustawien )
metr domyslna | ep
3: Falownik zawsze wykrywa przekroczony moment
obrotowy, falownik zatrzymuje sie po
przekroczeniu momentu obrotowego
Poziom zabezpieczenia 0 - 200%
P423 | zbyt wysokiego momentu 0.0% *
obrotowego
Czas zadziatania 0-20.0s
bezpi ia zbyt
pa24 zabezpieczenia zby 10.0S %
wysokiego momentu
obrotowego
L oniac conéei | 0.00Hz - Czestotliwos¢ max.
pa2s Osiagniecie czestotliwosci 10.0Hz "
1(FDT1) Z marginesem P430 w goére
Osiagnieci totliwoéci | 0-00 - Czgstotliwos¢ max.
P26 siggniecie czestotliwosci 5 OHz "
2 (FDT2) Z marginesem P430 w dét
P427 Ustawienia timera 1 0.0S - 10.0s 10.0s ¥
P428 Ustawienia timera 2 0.0S — 100s 20.0s ¥
Czas ograniczenia 0-999.9s .
Zalezy od
P429 momentu obrotowego w
modelu
przy statej predkosci
Petla histerezy detekgji 0.0-2.0 (FDT1 lub FDT2
P430 ¢ sresy . ( ) 0.5 *
czestotliwosci (FDT)
P431 Czestotliwo$¢ skoku 1 0.00Hz - Czestotliwo$é max. 0.00Hz *
P432 Czestotliwo$¢ skoku 2 0.00Hz - Czestotliwo$é max. 0.00Hz *
p433 Szeroko$¢ petli histerezy | 0.00Hz - Czestotliwos¢ max. 0.50Hz %
czestotliwosci skoku
Skok czestotliwosci metody | 0 — 10.00Hz
P434 ¢ y 0.1 *
UP/DOWN
Zapamietaj czestotliwos¢ | 0: Zapamietaj
P435 UP/DOWN po utracie _ o 0 *
o 1: Utrata zadanej czestotliwosci
zasilania
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Para o Wartos¢ | Dost
Nazwa Zakres ustawien :
metr domyslna | ep
Grupa P5 - Funkcja sterowania PLC
Zapamietywany po wyfaczaniu zasilania
P500 | Wybor pamieci kroku PLC | O: Nie 0 Y
1: Tak
0: Jesli P101=7 aktywacja PLC
P501 | Uruchomienie funkcji PLC 0 A4
1: Start PLC
0: Falownik zatrzymuje swojg prace po przejsciu
jednego cyklu
1: Falownik zatrzymuje swojg prace po przejsciu
jednego cyklu (praca w funkcji pauzy)
P502 | Tryb dziatania funkcji PLC | 5. praca cykliczna 0 bAe
3: Praca cykliczna z funkcjg pauzy
4: Po przejsciu petnego cyklu, praca z kierunkiem i
czestotliwoscig ostatniego kroku
P503 Krok PLC / multi-speed 1 | 0.00 - Czestotliwo$é max. 10.0 Hz *
P504 Krok PLC / multi-speed 2 | 0.00 - Czestotliwos$¢ max. 15.0 Hz w
P505 0.00 - Czestotliwos¢ max.
Krok PLC / multi-speed 3 20.0 Hz AS
P506 0.00 - Czestotliwos¢ max.
Krok PLC / multi-speed 4 25.0 Hz *
P507 Krok PLC / multi-speed 5 | 0.00 - Czestotliwo$¢ max. 30.0 Hz *
P508 | Krok PLC/multi-speed 6 | 0-00 - Czgstotliwos¢ max. 35.0Hz |
P509 | Krok PLC/ multi-speed 7 | 0.00 - Czestotliwos$é max. 40.0 Hz *
P510 Krok PLC / multi-speed 8 | 0.00 - Czestotliwosé max. 45.0 Hz *
P511 Krok PLC / multi-speed 9 | 0.00 - Czestotliwos$¢ max. 50.0 Hz g
P512 | Krok PLC/ multi-speed 10 | 0.00 - Czestotliwo$¢ max. 10.0 Hz *
P513 | Krok PLC/ multi-speed 11 | 0.00 - Czestotliwo$¢ max. 10.0 Hz *
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Para o Wartos¢ | Dost
- Nazwa Zakres ustawien domyélna -
P514 | Krok PLC/ multi-speed 12 | 0.00 - Czestotliwo$¢ max. 10.0 Hz ¥
P515 | Krok PLC/ multi-speed 13 | 0.00 - Czestotliwo$¢ max. 10.0 Hz ¥
P516 | Krok PLC/ multi-speed 14 | 0.00 - Czestotliwo$¢ max. 10.0 Hz *
P517 | Krok PLC/ multi-speed 15 | 0.00 - Czestotliwo$é max. 10.0 Hz »
P518 Czas kroku PLC 1 00s(h) - 9999s(h) 100s (h) |
P519 Czas kroku PLC 2 00s(h) - 9999s(h) 100s (h) |
P520 Czas kroku PLC 3 00s(h) - 9999s(h) 100s (h) | ¥
P521 Czas kroku PLC 4 00s(h) - 9999s(h) 100s (h) | ¥
P522 Czas kroku PLC 5 00s(h) - 9999s(h) 100s (h) %
P523 Czas kroku PLC 6 00s(h) - 9999s(h) Os (h) %
P524 Czas kroku PLC 7 00s(h) - 9999s(h) Os (h) %
P525 Czas kroku PLC 6 00s(h) - 9999s(h) Os (h) Y
P526 Czas kroku PLC 9 00s(h) - 9999s(h) 0s (h) %
P527 Czas kroku PLC 10 00s(h) - 9999s(h) 0s (h) %
P528 Czas kroku PLC 11 00s(h) - 9999s(h) 0s (h) *
P529 Czas kroku PLC 12 00s(h) - 9999s(h) 0s (h) *
P530 Czas kroku PLC 13 00s(h) - 9999s(h) 0s (h) *
P531 Czas kroku PLC 14 00s(h) - 9999s(h) Os (h) *
P532 Czas kroku PLC 15 00s(h) - 9999s(h) Os (h) *
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Para
metr

Nazwa

Zakres ustawien

Wartos¢
domyslna

Dost
ep

P533

Kierunek pracy PLC

0

0

1

-9999

: Do przodu

: Obroty wsteczne

Sposdb ustawiania kierunku odbywa sie za pomoca
16-bitowego systemu binarnego, a nastepnie
wartos$¢ tg konwertuje sie na wartos¢ w systemie

d
p

ziesietnym. Kazdy bit decyduje o kierunku (O:
raca z obrotami do przodu; 1: praca z obrotami

wstecznymi). Parametr jest aktywny tylko i
wyltgcznie w trybie pracy PLC.

Grupa

P6 — Operacje PID

P600

Tryb startu PID

o

[ER

: Funkcja wytgczona
: Funkcja aktywowana

: Uruchomienie PID przez zewnetrzny terminal

P601

Odwrécenie wyjscia

: Ujemna warto$¢ sprzezenia zwrotnego

: Dodatnia wartos¢ sprzezenia zwrotnego

P602

Zrédto sygnatu wartosci
zadanej PID

0

1

2

: W parametrze (P604)

: Wejscie analogowe Al/FIV

-5: Zarezerwowane

P603

Zrédto sprzezenia
zwrotnego PID

0

: Wejscie analogowe Al/FIV

Wybdr pradowy: 4-20mA (P3.00=1.00V;

P

3.01=5.00V)

Wybér napieciowy: 0-10V (P3.00=0.00V;

p

3.01=10.00V)

P604

Wartosc¢ zadana PID

0

.0-100%

P605

GOrny limit sygnatu PID

P

606 - P614

Ararm hp — wysokie ci$nienie

100

P606

Dolny limit sygnatu PID

0

.0-P6.05

Alarm Ip niskiego cisnienia

0.00Bar
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Para o Wartos¢ | Dost
Nazwa Zakres ustawien )

metr domyslna | ep

P607 | Czton proporcjonalny PID-P | 0.0 - 200.0% 100.0% *
1.0 - 200.00s

P608 Czas catkowania PID-I 0.1s W
0 — czton wytgczony
1.0 -20.0

P609 | Czas rdzniczkowania PID-D 0 *
0 — czton wytaczony

P10 Histereza zadziatania 0.00-1.00Hz 0.10Hz %

zmiany regulatora PID

0.00 - Czestotliwos¢ max

P611 Czestotliwo$¢ uspienia 25.0HZ A
0 oznacza, ze funkcja jest wytgczona

P612 Czas u$pienia 0-200s 10s *
0.0-100.0%

P613 Wartos$¢ wzbudzenia PID 0.0% Y
Gdzie 100% odnosi sie do wartosci z P604

P614 Skalowanie 0.00 - 10000 1000 ¥

llo$¢ wyswietlanych 1-5
P615 vt y 1 %
znakéw PID
Miejsce przecinka w 0-4
P616 VIEISCe P 2 1 *
wyswietlanej wartosci PID
Pe17 Goérny limit czestotliwosci 48.0Hz %
PID
P18 Dolny limit czestotliwosci 20.0 Hz "
PID

P619 Czas detekcji PID 20.0S S
0: Funkcja PID zawsze wtgczona
1: Jesli sygnat zwrotny PID osiggnie gérny limit

P620 Tryb pracy PID (P605), falownik bedzie pracowat na min. 0 *
Czestotliwosci. Jesli sygnat zwrotny PID osiggnie
dolny limit (P606) falownik rozpocznie regulacje.
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momentu aplikacji

1: Zmienny moment

Para o Wartos¢ | Dost
Nazwa Zakres ustawien )
metr domyslna | ep
Grupa P7 — Komunikacja RS-485
0:4800bps
1:9600bps
P700 Predko$¢ transmisji 0 *
2:19200bps
3:38400bps
0: ASCII 8N1
1: ASCII 801
2: ASCII 8E1
P701 Format danych NAS
3: RTU 8N1 0
4: RTU 801
5:RTU 8E1
P702 | Adres urzadzenia modbus | 1-240 0 e
0: Nie informuj
Informowanie o btedzie o
P703 o 1: Wyswietl btad Co 0 ¥
komunikacji
2: Wyswietl btad Co i zatrzymaj falownik
0.0 —funkcja wytaczona
P704 | Czas przerwy komunikacji jawyia 0 A
0.1s—-9.99s
Grupa P8 — 7Zaawansowane parametry aplikacji
Blokada parametréw 0: Aktywna
P800 P 1 *
zaawansowanych 1: Nieaktywna
Wybdr czestotliwosci 0: 50Hz
P801 zasilania systemu 0 ¥
50Hz/60Hz 1: 60Hz
Wyboér sposobu zmiany 0: Staty moment Zalezy od
P802 Y
modelu
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Para o Wartos¢ | Dost
Nazwa Zakres ustawien )
metr domyslna | ep
Ustawienie poziomu 760 - 820 )
Zalezy od
PS03 zabezpieczenia przed *
modelu
przepieciem
Ustawienie poziomu 380-450 .
Zalezy od
P804 zabezpieczenia przed Y
modelu
spadkiem napiecia
Ustawienie zabezpieczenia Zalezy od
P805 P . 40-120°C Y DAY
przed przegrzaniem modelu
Aktualny czas filtrowania
P806 L. 0-100 2.0 Y
wyswietlacza
0-10V 5t ik
wspotczynni Zalezy od
P807 | kalibracji dolnego poziomu | 0 —9999 w
modelu
wyjscia analogowego
0-10V wspodtczynnik
calibraci W polezy I_ Zalezy od %
P808 alibracji gornego poziomu | 0—9999 modelu
wyjscia analogowego
0-20mA o ik
) m Wspo czynr.u Zalezy od
P809 | kalibracji dolnego poziomu | 0 —9999 *
modelu
wyjscia analogowego
0-20mA 5t ik
) m szpo czynr.n Zalezy od %
P810 | kalibracji gérnego poziomu | 0 —9999 modelu
wyjscia analogowego
Kompensacja
P811 | czestotliwosci w martwym | 0.00 — Czestotliwo$¢ maksymalna 0.0 ¥
punkcie
Zapamietywanie 0: Nie zapamietu;j
ustawionej czestotliwosci o L
P812 1: Zapamietaj czestotliwos$é 0 »
metodg UP/DOWN po
zatrzymaniu
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Szczegotowy opis dziatania parametrow

10. Monitorowanie pracy przemiennika

Parametr Nazwa Wartos¢ Opis
00 Wyswietlanie wartosci zadanej
01 Wyé}wietlanie wartosci czestotliwosci
wyjsciowej
02 Wyswietlanie wartosci prgdu wyjsciowego
03 Wyswietlanie wartosci predkosci obrotowej
silnika
04 Wyswietlanie wartosci szyny DC przemiennika
, 05 Wyswietlanie temperatury przemiennika
,V\{ybor 09 Wyswietlanie ostatniego zapamietanego btedu
W\f:tlzggnr:/:h 10 Wyswietlanie drugiego zapamietanego btedu
gtéwnym 11 Wyswietlanie trzeciego zapamietanego btedu
L 12 Wyswietlanie czwartego zapamietanego btedu
wyswietlaczu - - —= - —— <=
P0O0O (wartoéé 13 Wyswietlanie wartosci zadanej czestotliwosci
domyéIna 00; przY V\{ystqp'ieniu ost’a’Fniego bh'gdu' ‘
sakres 14 Wyswietlanie wartosci czestotliwosci

ustawier: 00- wyjsciowej przy wystgpieniu ostatniego btedu

32) 15 Wyswietlanie wartosci napiecia wyjsciowego
przy wystgpieniu ostatniego btedu

Wyswietlanie wartosci pradu wyjsciowego przy

16 . .
wystgpieniu ostatniego btedu

17 Wyswietlanie wartosci napiecia szyny DC przy
wystgpieniu ostatniego btedu
Wyswietlanie wartosci temperatury

18 przemiennika przy wystgpieniu ostatniego

btedu

Uzytkownik moze ustawié pierwszg warto$é na wyswietlaczu falownika za pomocg parametru P0O0O.

Na przyktad, aby monitorowa¢ predkosé obrotowg za pomocga panelu operacyjnego, uzytkownik
moze ustawié¢ parametr PO00 na "03". Wartos¢ poczatkowa parametru PO0O to "00", dlatego jesli nie
zostanie zmieniona, falownik bedzie wyswietlat ustawiong czestotliwos¢.

P0O0O1 Wyswietlanie wartosci zadanej czestotliwosci [Hz]

P002 Wyswietlanie wartosci wyjsciowej czestotliwosci [Hz]

P003 Wyswietlanie wartosci wyjsciowej pradu [A]

P004 Wyswietlanie aktualnej predkosci obrotowe;j silnika [obr/min]
P0O05 Wyswietlanie wartosci napiecia na szynie DC [V]

P0O06 Wyswietlanie temperatury przemiennika

P0O10 Wyswietlanie ostatniego zapamietanego btedu

PO11 Wyswietlanie drugiego zapamietanego btedu

P012 Wyswietlanie trzeciego zapamietanego btedu

P0O13 Wyswietlanie czwartego zapamietanego btedu
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Wartosci ostatnich czterech btedéw mozna sprawdzi¢ w parametrach od P010 do P013. Te cztery
parametry mogg pomadc uzytkownikowi w ocenie stanu pracy falownika i znalezieniu przyczyny
usterki oraz wyeliminowaniu ukrytych probleméw.

P014 Wyswietlanie wartosci zadanej czestotliwosci przy wystgpieniu ostatniego btedu
P0O15 Wyswietlanie wartosci czestotliwosci wyjSciowej przy wystgpieniu ostatniego btedu
P0O16 Wyswietlanie wartosci napiecia wyjSciowego przy wystgpieniu ostatniego btedu
P0O17 Wyswietlanie wartosci pradu wyjsciowego przy wystgpieniu ostatniego btedu
P018 Wyswietlanie wartosci napiecia szyny DC przy wystgpieniu ostatniego btedu

Parametry P014-P018 wyswietlajg szczegdtowe wartosci parametrow przy wystgpieniu
ostatniego btedu.

Przemiennik pozwala na sprawdzenie szczegdétowych wartosci i stanu po wystgpieniu ostatniego
btedu poprzez sprawdzenie P014-P018. Na podstawie powyzszych danych mozna przeanalizowac
przyczyne btedu i szybko znalez¢ rozwigzanie, co pomoze w pracach naprawczych.

Mozliwe jest rdwniez bezposrednie monitorowanie danych za pomocg parametréow "P001-P018".

Mozesz monitorowac dane, naciskajac klawisz shift, jak pokazano w ponizszej tabeli:

Nr

Uzyty przycisk

Stan wyswietlacza

Opis

Wiacz zasilanie

(D Przemiennik jest w trybie
gotowosci.

@Wyéwietlacz wyswietla
ustawienie czestotliwosci.

Wcisnij

Uruchomienie pracy
przemiennika.

@Przemiennik rozpoczyna tryb
pracy, dioda RUN swieci sie.
@Wys’wietlacz dalej pokazuje
wartos¢ zadang czestotliwosci. Pali
sie lampka FWD lub REV w
zaleznosci od kierunku pracy.

Wcisnij raz

@Wys’wietlacz pokazuje, ze
aktualna czestotliwos¢ wyjsciowa
wynosi 50.0Hz.

Wcisnij raz

@ Aktualny prad wyjsciowy
wynosi OA.

Wcisnij raz

Wyswietlanie kierunku pracy
przemiennika FRD (przdd) lub Rev

(obroty wsteczne)
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1. Podstawowe parametry

P100 Cyfrowe zadawanie czestotliwosci (Wartos¢ domysina: 0.00Hz)

Zakres ustawien | 0.00-Czestotliwos¢ maksymalna |Jednostka 0.01

Gdy parametr P101 jest ustawiony na 0, falownik pracuje w trybie cyfrowego zadawania
czestotliwosci. Wartos$¢ czestotliwosci jest ustawiana przez parametr P100.

Podczas pracy mozna zmienic czestotliwos¢, modyfikujgc zawartosé parametru P100 lub naciskajac
przycisk (4] lub (3] w celu zmiany czestotliwosci. W przypadku zmiany czestotliwosci poprzez
modyfikacje parametru P100, po zatrzymaniu pracy falownika lub wytgczeniu zasilania,
zmodyfikowana warto$¢ moze zostac zapamietana.

W przypadku zmiany czestotliwosci przez naciéniecie przycisku [4] lub Epo zatrzymaniu pracy
falownika lub wytaczeniu zasilania, zmodyfikowana zawarto$¢ nie zostanie zapamietana; zamiast
tego zostanie zapamietana oryginalna warto$¢ P100. Gdy falownik zostanie uruchomiony nastepnym
razem, bedzie dziatat z oryginalng wartoscig P100.

P101 Zrédto zadawania czestotliwosci Wartos¢ domysina: 1

Zakres ustawien ‘ 0-5 ‘ Jednostka ] 1

0: Ustawienie cyfrowe (P100)

1: Wejscie analogowe Al (0-10V/4-20mA)/FIV
4: Wejscia cyfrowe w funkcji UP/DOWN

5: Komunikacja MODBUS RTU

Zrédto zadawania czestotliwosci okreslenia sposéb w jaki bedzie podawana zadana warto$é
czestotliwosci pracy falownika.

0: Ustawienie cyfrowe

O wartosci czestotliwosci wyjsciowej falownika decyduje parametr P100. Czestotliwos¢ wyjsciowa
mozna zmienié, naciskajac przycisk [2] lub T ha panelu. Wiecej szczegdtdw mozna uzyskac w
parametrze P100.

1: Wejscie analogowe Al (0-10V/4-20mA)/FIV

O wartosci czestotliwosci wyjsciowej falownika decyduje zewnetrzny sygnat napieciowy (0-10V) lub
pradowy, ktory jest wprowadzany do falownika przez zacisk Al/FIV. Istniejg dwa tryby zewnetrznego
sygnatu napieciowego lub pragdowego.

EDS EDS

o——8#R U o——4R Uy
e | OL ==
upply —¢r W _L supply [— W

—£— FIV/AL = S—e+10V -

0-10V 1 1 E 0-10V [Jt———9 FIV/AI E
i 2 - 1 1 "
- de |

4: Wejscia cyfrowe w funkcji UP/DOWN

O wartosci czestotliwosci wyjsciowej falownika decydujg zewnetrzne sygnaty podawane na wejscia
cyfrowe ustawione w funkcji UP/DOWN. Funkcja wejs¢ cyfrowych ustawiana jest w P315 do P322,
jeden z zewnetrznych zaciskdw zostat wybrany jako UP/DOWN. Podanie sygnatu na wejscie cyfrowe
skonfigurowane jako ,,UP” spowoduje wzrost czestotliwosci zadanej. Podanie sygnatu na wejscie

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa

tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl elmark.com.pl

NIP: 5252072585; REGON: 013144306 KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIll Wydziat Gosp. KRS; Kapitat zaktadowy
600.000 zt, w petni optacony



«EpEWMARK x (2| Mmatic

M 0TI ON €OWNTG RO O.L

cyfrowe skonfigurowane jako ,DOWN” spowoduje spadek czestotliwosci zadanej. Rdbwnoczesne
podanie sygnatu na wejscie ,,UP” i ,DOWN” nie zmieni wartosci czestotliwosci (zostanie taka sama).

Power o——o R EDS U 4
supply ——o8 V9 Motor
——8 T w
m .
—q‘:oio S1 ] =
o+ Downg gy o 1
GND -

Ustawienia parametrow wejs¢ cyfrowych w danej konfiguracji: P317=15 (UP); P318=16 (DOWN).
Rysunek ponizej pokazuje sposdb dziatania funkcji.

F

T
Run—J i
Up—J I
Down | [ |
5: Komunikacja MODBUS RTU
Zadawanie czestotliwosci za pomocg protokotu MODBUS.
P102 Zrédto sygnatu start/stop Warto$¢ domysina: 0
Zakres ustawien ‘ 0-2 Jednostka 1
0: Panel sterowania (FWD/REV/STOP)
1: Terminal I/O

2: Komunikacja MODBUS (RS485)
WYybdr zrédta sygnatu startowego, zmiany kierunku i stopu.

0: Panel sterowania (FWD/REV/STOP)

Zrédtem sygnatéw bedzie panel operacyjny wbudowany w falownik. Praca falownika mozna sterowac

za pomocg przycisku (przdd/tyt) na panelu sterowania. Nacisnij przycisk , aby zatrzymad
prace falownika.

1: Terminal I/O

Do sygnatu startu i stopu w terminalach sterujgcych stuzg funkcje ,,obroty do przodu” i ,, obroty
wsteczne”. Podanie sygnatu na jedno z takich wejs¢ uruchomi przemiennik. Stan niski wejscia
zatrzyma prace przemiennika. Istniejag dwie mozliwosci potagczenia takich wejsé: dwuprzewodowo lub
tréjprzewodowo.
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1. Potaczenie dwuprzewodowe

Schemat potgaczenia zostat przedstawiony na zdjeciu ponize;j:

Power 5 !
supply E 1
-
K1 |
K2 4 REV Ef
$ GND

EDS

Us

Vv Motor

. g

Ustawienie parametrow:

e P102=1
e P315=6
e P3l6=7

Sposdb dziatania w zaleznosci od standw 1/0 zostat przedstawiony w tabeli ponize;j:

Stan wejscia Tryb przemiennika
K1 K2
ON OFF Praca z obrotami do przodu
OFF OFF Stop
OFF ON Praca z obrotami wstacznymi
ON ON Praca z poprzednim trybem pracy (bez zmiany)

2. Potaczenie tréjprzewodowe

Ponizej przedstawiono schemat potgczenia tréjprzewodowego.

Tryb sterowania tréjprzewodowego jest aktywny, tylko i wytgcznie wtedy, gdy sygnat START jest
wysoki.

Jesli sygnat startu (S1/52) zostanie wtgczony, a nastepnie wytgczony, sygnat startu zostanie
podtrzymany i rozpocznie sie rozruch (podanie impulsu na wejscie S1/52). W przypadku zmiany
kierunku obrotéw nalezy podac impuls na drugie wejscie S1/S2. Aby zatrzymac falownik, nalezy
roztgczy¢ sygnat STOP.

EDS

i R O]
y [ otor
supply ] v
—T W
W m *
" o— 81
m_Sw2
o—g 52
s3 Er ]
, GND B

Ustawienia parametrow:

e P102 =1 - sygnaty sterujgce z poziomu wejs¢ 10
e P317 =6 — wejscie S1 jako start do przodu
e P318 =7 — wejscie S2 jako start z obrotami wstecznymi
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2: Komunikacja MODBUS RTU

Przemiennik moze otrzymywac sygnaty sterujgce od systemow nadrzednych (masteréw) po
komunikacji MODBUS RTU.

P103

Blokada przycisku STOP na panelu sterowania Wartos¢ domysina : 1

Zakres ustawien ‘

0-1 ‘ Jednostka ‘ 1

0: Przycisk STOP nieaktywny
1: Przycisk STOP aktywny

Dziatanie przycisku "STOP" na panelu operacyjnym mozna dezaktywowaé, aby zapobiec
nieoczekiwanemu zatrzymaniu.

Ustaw 0 w P103, a nastepnie nacisnij "ENTER" przez 2 s, aby dezaktywowa¢é dziatanie przycisku
"STOP". W tym przypadku falownik nie zareaguje na wcisniecie przycisku STOP. Ustaw 1 w P103, a
nastepnie nacisnij "ENTER" przez 2 s, aby aktywowa¢ dziatanie przycisku "STOP". W tym przypadku
falownik po wcisnieciu przycisku STOP zatrzyma swojg prace.

Power o——49R

supply S
o—9T
K1

Tl
) GND

EDS

]

pe
Nr Wejscie Dziatanie
1 K1 wecisniety/zamkniety Start z obrotami wstecznymi
2 (K1 otwarty) wecisniety przycisk stop Zatrzymanie pracy falownika
3 K1 otwarty Zdjecie sygnatu startu., za.trzy.manle zgodne
z ustawieniami
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P104 Blokada zmiany kierunku obrotéw Wartos¢ domysina: 1
Zakres ustawien ‘ 0-1 Jednostka ‘ 1
0: Aktywna
1: Nieaktywna

Wiele urzadzen umozliwia obrét tylko w jednym kierunku. W takim przypadku mozna ustawic
urzadzenie w trybie pojedynczego obrotu za pomocg tego parametru.

0: Aktywna

Zmiana kierunku obrotdw zabroniona. Gdy parametr P104 jest ustawiony na 1, przetgczanie miedzy
obrotami do przodu i do tytu jest niedozwolone.

1: Nieaktywna

Zmiana kierunku obrotdw silnika jest aktywna. Przetgczanie miedzy kierunkiem do przodu i do tytu
jest dozwolone.

P105 Czestotliwosé maksymalna Wartos¢ domysina: 50.00

Zakres ustawien Czestotliwos¢ mimimalna (P106) - 400.00Hz

Zakres czestotliwosci wyjsciowej falownika to 0.1 — 400.00Hz. Sprawdz czestotliwos$¢ znamionowg
pracy silnika, jesli chcesz sterowac silnikiem powyzej 50/60Hz. Parametr P105 okresla gorny limit
czestotliwosci wyjsciowej podawanej na silnik.

P106 Czestotliwosé minimalna Wartos¢ domysina: 0.00

Zakres ustawien 0.00 - Czestotliwos$¢ maksymalna (P105)

Parametr okresla miminalng mozliwg wartos$¢ czestotliwosci wyjSciowej podawanej na silnik.
Ograniczenie czestotliwosci jest niezbedne w niektérych aplikacjach, gdzie predkosé silnika nie moze
zej$¢ ponizej pewnej wartosci (np. pompy).

P107 Czas przyspieszania Wartos¢ domysina: zalezy od modelu
P108 Czas hamowania Wartos¢ domyslna: zalezy od modelu
Zakres ustawien 0.1-999.9s

Czas przyspieszania to czas, w ktorym falownik osigga maksymalng czestotliwosé (P105) od 0.00 Hz.
Czas hamowania to cza, w ktorym falownik wyhamowuje silnik od czestotliwosci maksymalnej (P105)
do 0.00 Hz.

3
P105 |--mmmeee, W —
4 i
Czestotliwost p==mnmn=n f'—é—'
zadana ;
i
i
[
i
[
i
i N
: T Czas
i
Przyspieszanie Hamowanie
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Domyslny czas przyspieszania/hamowania jest podstawowym czasem, ktory jest uzywany przez
falownik. Inne czay przyspieszania/hamowania mozna wybra¢ poprzez terminale sterujgce lub

modbus.
P109 Maksymalne napiecie U/f Wartosé domysina: Zalezy od modelu
(380.0 lub 220.0)
Zakres ustawien | Napiecie posrednie U/f - 500.0V ‘ Jednostka 0.01
P110 Czestotliwos$¢ bazowa trybu U/f Wartosé
domysina: 50.0Hz
7akres ustawier Czestotliwos¢ posre::;lj U/f - Czestotliwosc Jednostka 0.01
P111 Napiecie posrednie U/f Wartos¢ domyslina: Zalezy od
modelu
Zakres ustawien Min. Napiecie U/f - Max. Napiecie U/f Jednostka 0.1
Czestotliwos$¢ posrednia U/f Wartos¢
P112 3
domyslina: 2.5Hz
7akres ustawient Czestotliwo$¢ min. U/f - Czestotliwos$é Jednostka 0.01
bazowa U/f
Minimalne napiecie U/f Wartos¢ domysina:
P113 .
Zalezy od modelu
Zakres ustawien ‘ 0.0 - Napiecie posrednie U/f ‘ Jednostka 0.1
Minimalna czestotliwos¢ U/f Wartosc
P114 3
domysina: 1.2Hz
Zakres ustawien ‘ 0.0 - Czestotliwo$¢ posrednia U/f ‘ Jednostka 0.01

Parametry od P109 do P114 okreslajg krzywg sterowania U/f. Ustaw odpowiednie krzywe dla réznych
obcigzen.

Krzywa dla statego momentu obrotowego: ma zastosowanie dla obcigzenia o statym momencie
obrotowym, napiecie wyjsciowe i czestotliwo$é wyjsciowa sg w relacji liniowe;j.

Krzywa dla zmiennego momentu: ma zastosowanie dla obcigzenia o zmiennym momencie
obrotowym, takiego jak wentylator i pompa. Obcigzenie na wale silnika wzrasta wraz ze wzrostem
predkosci obrotowe;j.

Krzywa dla wysokiego momentu startowego/rozruchowego: ma zastosowanie dla duzych obcigzen i
obcigzen, ktore wymagajg wysokiego momentu rozruchowego.

v Krzywa dla wysokiego
A momentu startowego
o 1 e e i et (it ? 1
: 1 Krzywa dla statego momentu
]
PI11 feemmmmeeem i
: Krzywa dla zmiennego
________ : momentu np. pompa
I
I
:
P113 |- i
I 1 ] it F

1 1 L
P114 P112 P110 P105
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P109: Maksymalne napiecie U/f - Maksymalne napiecie U/f mozna ustawi¢ w zaleznosci od
podtgczonego silnika. Tutaj powinna znajdowac sie warto$é znamionowego napiecia silnika.

P110: Czestotliwo$é bazowa trybu U/f — Czestotliwo$¢ bazowg U/f nalezy ustawié na czestotliwosé
znamionowa silnika. W wiekszosci przypadkdw nie nalezy przekraczaé czestotliwosci znamionowe;j
silnika. W przeciwnym razie istnieje duze prawdopodobienstwo uszkodzenia silnika.

P111: Napiecie posrednie U/f - Ustaw napiecie posrednie V/F zgodnie z obcigzeniem silnika.
Nieprawidtowe ustawienie moze spowodowac wysoki prad silnika lub niewystarczajgcy wyjsciowy
moment obrotowy, a nawet wywotac¢ btad na falowniki. Zwiekszenie wartosci P111 moze zwiekszy¢
wyjsciowy moment obrotowy i prad wyjsciowy. Podczas zmiany wartosci P111 nalezy monitorowac
prad wyjsciowy. Zmieniajgc wartos¢ P111, nalezy regulowac jg stopniowo, az do osiggniecia
wymaganego wyjsciowego momentu obrotowego.

P112: Czestotliwo$¢ posrednia U/f - Czestotliwo$é posrednia U/f okresla punkt przetamania krzywej
U/f. Nieprawidtowe ustawienie moze spowodowac niewystarczajgcy moment obrotowy lub
uruchomié zabezpieczenie nadprgdowe falownika. W wiekszosci przypadkéw nie nalezy zmieniaé
wartosci ustawienia tego parametru podczas uzytkowania.

P113: Minimalne napiecie U/f - Ustawienie minimalnego napiecia U/f jest istotne dla momentu
rozruchowego. Zwiekszenie wartosci tego parametru moze zwiekszy¢ moment rozruchowy, ale moze
rowniez spowodowac nadmierny prad. W wiekszosci przypadkdow nie nalezy zmienia¢ wartosci
ustawienia tego parametru podczas uzytkowania.

P114: Minimalna czestotliwo$é U/f - Minimalna czestotliwos$¢ U/f okresla punkt poczatkowy krzywej
u/f.

Szczegdtowe ustawienia domysine dla kazdego modelu znajdujg sie w ponizszej tabeli:

FelEE: P107 P108 P111 P115
Model
EDS0007T2B 8 8 14 10
EDS0015T2B 9 9 14 9
EDS0007T4B 8 8 27 5
EDS0015T4B 9 9 26 5
EDS0022T4B 10 10 25 5
P115 Czestotliwos¢ nosna Wartos¢ domysina: Zalezy od modelu

Zakres ustawien: 1.0kHz - 15.0kHz
Jednostka: 1.0

W parametrze P115 mozemy zmienié czestotliwos¢ przetaczenia tranzystoréw modutu mocy.
Odpowiednie jej dostosowanie do aplikacji i silnika pozwoli na uzyskanie wysokiej jakosci sterowania,
zmniejszenie strat oraz zmniejszy¢ hatas. Rowniez mozemy zniwelowad zaktdcenia wytwarzane przez
przemiennik czestotliwosci. Ponizsza tabela przedstawia zaleznos¢ jak zmiana czestotliwosci nosnej
wptywa na poszczegdlne parametry pracy silnika i przemiennika czestotliwosci.

Czestotliwos¢ nosna Niska - Wysoka

Poziom gtosnosci silnika Wysoki - Niski
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Jakos¢ przebiegu pradu wyjsciowego

Niska jakos¢ - Wysoka jako$¢

Szybkos¢ wzrostu temperatury silnika

Wysoka - Niska

Szybko$¢ wzrostu temperatury falownika

Niska - Wysoka

Prad uptywu Niski - Wysoki

Wzrost zaktécen zwigzanych z praca falownika i

<ilnika Niski - Wysoki

W zaleznosci od mocy przemiennika czestotliwosci domysla czestotliwos¢ kluczowania moze sie
roznié. Podczas modyfikacji nalezy zwrdcié szczegdlng uwage przy zwiekszaniu czestotliwosci nosnej,
poniewaz prowadzi to do wzrostu temperatury przemiennika, a jesli ta temperatura wzros$nie zbyt
mocno nalezy juz obnizy¢ moc urzadzenia, poniewaz w przeciwnym przypadku narazimy przemiennik
na przegrzanie.

Powrodt do ustawien fabrycznych

P117 3 q
Wartos¢ domysina : 0

Zakres ustawien: 0-8 ‘ Jednostka: 1

8: Ustawienia fabryczne

Ustawienie P117 na 08 spowoduje przywrdcenie parametréw do ustawien fabrycznych.

Uwaga: Gdy parametry sg zablokowane (P118=1) nie mozna przeprowadzi¢ resetu parametrow ani
ich zmieni¢. Nalezy najpierw odblokowac¢ funkcje, a nastepnie zresetowac parametry.

P118 Blokada parametrow Wartos¢ domysina : 0

Zakres ustawien: 0-8 Jednostka: 1

0: Blokada nieaktywna
1: Blokada aktywna

1: Blokada aktywna

Parametry mozna zablokowaé za pomocg P118, aby zapobiec nieoczekiwanej zmianie ustawien przez
osoby trzecie.

Gdy P118 jest ustawiony na 1 wszystkie inne parametry z wyjatkiem P100 (ustawienie czestotliwosci
zadanej) nie mogg by¢ modyfikowane.

12. Podstawowe parametry aplikacji

P200 Wybér trybu startu Wartos¢ domysina: 0

Zakres ustawien: 0-1 ‘ Jednostka: 1

0: Start z czestotliwoscig startowg/poczatkowg
1: Lotny start

Przemiennik czestotliwosci EDS umozliwia dwa rodzaje startu
0: Start z czestotliwoscig startowa/poczatkowg

Wiekszo$¢ obcigzen nie ma specjalnych wymagan dotyczgcych rozruchu. Czestotliwo$é wyjsciowa
falownika zaczyna wzrastac od czestotliwosci poczatkowej.
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1: Lotny start

Sledzenie predkosci znajdzie swoje zastosowanie w aplikacjach, gdzie czesto mamy do czynienia z
btedami lub chwilowymi zanikami zasilania. Korzystajac z funkcji $ledzenia predkosci, falownik moze
automatycznie wykry¢ predkosc obrotowa i kierunek obrotéw silnika, a nastepnie odpowiednio
ustawié czestotliwos¢ i napiecie wyjsciowe.

Predkosé silnika

{

Czestotliwost wyjsciowa

przemiennika i r'\/

Komenda startu __| | |

Uwaga! Gdy falownik uruchamia sie w trybie sledzenia predkosci, falownik bedzie szukat predkosci w
sekwencji od czestotliwosci maksymalnej w dot.

Pojawienie sie wysokiego pragdu na wyjsciu jest bardzo prawdopodobne przy uruchomieniu. Warto
zwrocié¢ uwage na poziom zabezpieczenia nadpragdowego (parametr P409). Wartos¢ pradu zalezy od
obcigzenia na wale silnika.

Gdy wartos$¢ P409 jest zbyt niska, moze to prowadzi¢ do dtugiego czasu rozruchu. Jesli podczas
lotnego startu wystgpi przekroczenie pradu, falownik wstrzyma start.

P201 Wybor trybu zatrzymania Wartos¢ domysina: 0

Zakres ustawien: 0-1 ‘ Jednostka: 1

0: Hamowanie z czasem hamowania
1: Hamowanie wolnym wybiegiem

Przemiennik czestotliwosci EDS umozliwia dwa rodzaje zatrzymania pracy silnika.
0: Hamowanie z czasem hamowania

Po otrzymaniu komendy stopu, przemiennik czestotliwosci zaczyna hamowac silnikiem zgodnie z
ustawionym czasem hamowania.

Predkosé silnika

{

Czestotliwost wyjsciowa

przemiennika i r'\/

Komenda startu __| | |

Po osiggnieciu czestotliwosci zatrzymania (P203) mozna wybrac inng opcje hamowania (hamowanie
DC). Jesli nie wybierzesz hamowania DC, urzadzenie zatrzyma sie wolnym wybiegiem.
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1: Hamowanie wolnym wybiegiem

Gdy falownik otrzyma polecenie stopu, zatrzyma podawanie czestotliwosci na wyjscie. Silnik zacznie
zwalnia¢ pod wptywem obcigzenia na wale (im wieksza bezwtadnos$¢, np. wentylator, tym
hamowanie bedzie trwa¢ dtuzej).

P202 Czestotliwos¢ poczatkowa Wartos¢ domysina : 0.5Hz
Zakres ustawien |  0.10-10.00Hz |  Jednostka \ 0.01
F
A

Zadana czestotliwosc

Czestotliwosc startu

> t

Komenda startu | i

Czestotliwosé poczatkowa to poczatkowa czestotliwo$é uruchamiania falownika. W przypadku
urzadzen o duzym obcigzeniu lub wymagajgcych duzego momentu rozruchowego, zwiekszenie
czestotliwosci startowej moze utatwic rozruch. Jesli jednak czestotliwo$é rozruchu jest zbyt wysoka,
moze to spowodowacé wywotanie zabezpieczenia nadprgdowego.

Czestotliwos¢ zatrzymania Wartosé¢ domysina:
0.5Hz
Zakres ustawien ‘ 0.10-10.00Hz | Jednostka ‘ 0.01Hz

P203

W momencie otrzymania komendy stopu przez przemiennik, zaczyna spowalnia¢ silnik do
czestotliwosci zatrzymania. Ponizej tej czestotliwosci zaczyna hamowanie DC lub hamowanie wolnym
wybiegiem — w zalezno$ci od ustawien.

FA

Czestotliwosc pracy Hamowanie rampa

czasowq

Hamowanie DC

Czestotliwosc zatrzymania === == ==============

Hamowanie wolnym wybiegiem

>t

P204 Prad hamowania DC przed startem Wartos¢ domyslina: 100

Zakres ustawien ‘ 0-150 Jednostka ’ 1
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Czas hamowania DC przed startem Wartos¢
domyslna: 0

Zakres ustawien ‘ 0-250s ‘ Jednostka ‘ 1
Hamowanie pragdem statym podczas rozruchu jest stosowane w przypadku wentylatoréw/pomp w
trybie stopu i ruchomych obcigzen. W przypadku takich aplikacji przed uruchomieniem falownika
silnik jest w trybie swobodnej pracy, a kierunek obrotéw jest nie jest znany. tatwo jest wtedy
wywotac zabezpieczenie nadprgdowe podczas rozruchu. Dlatego przed uruchomieniem nalezy uzy¢
dohamowania pragdem statym, aby zatrzymac wat silnika.

P205

Prad hamowania DC przy rozruchu jest stosunkiem pradu znamionowego falownika. Podczas
ustawiania wartos$ci parametru P204 moment hamowania przed startem mozna regulowac od niskiej
do wysokiej wartosci, az do osiggniecia wystarczajgcego momentu hamowania zgodnego z
rzeczywistym obcigzeniem. Czas hamowania DC to okres podawania pradu DC na silnik, gdy wartos¢
wynosi 0 funkcja hamowania przed startem jest wytgczona.

A .
P202
205 - -
Komenda startu _J i—
Wartos¢é pragdu hamowania DC po stopie Wartos¢
P206 .
domyslna: 100
Zakres ustawien ‘ 0-150 | Jednostka | 1
Czas hamowania DC po stopie Wartos¢
P207 .
domyslna: 0
Zakres ustawien ‘ 0-250s | Jednostka | 1

Hamowanie prgdem statym po stopie jest stosowany jako dohamowanie obcigzenia na wale silnika.

Prgd hamowania DC po stopie to stosunek do prgdu znamionowego falownika. Regulacja tego
parametru sprawi, ze mozemy otrzymac rézne momenty hamowania.

Czas hamowania DC po stopie to czas podawania pradu statego na uzwojenia silnika. Gdy wynosi on 0
funkcja hamowania po stopie jest nieaktywna.

Podbicie momentu Wartosc

P2
08 domysina: 5.0%

Zakres ustawien ] 0.1-20.0% ‘ Jednostka 0.1

Zwiekszenie parametru P208 zwieksza napiecie co pozwala na uzyskanie wyzszego momentu na wale
silnika.

Uwaga! Zbyt wysokie podbicie momentu moze spowodowaé przegrzanie silnika. Zwiekszaj
ustawienie stopniowo, az do uzyskania wymaganego momentu rozruchowego.
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v
A
100% === m e eem e
Podbicie momentu f
» F
P209 Napiecie znamionowe silnika Wartos¢ domysina:
220.00V/380.00V
Zakres ustawien ‘ 0-500.00V ‘ Jednostka ] 0.01
Prad znamionowy silnika Wartos¢ domysina: Zalezy od
P210
modelu
Zakres ustawien ‘ 0-—999.9A ‘ Jednostka ] 0.1
Prad biegu jatowego (prad silnika bez obcigzenia) Wartos¢ domysina:
P211
40%

Zakres ustawien ‘ 0-100% ‘ Jednostka ] 1

P12 Znamionowa predkos¢ obrotowa Wartos¢
domyslna: 1420 obr/min

Zakres ustawien ‘ 0-6000 obr/min ‘ Jednostka ] 1

P213 Liczba biegunéw silnika , Wartos¢
domysina: 4

Zakres ustawien ‘ 0-10 ‘ Jednostka ] 1
P214  |Znamionowy poslizg silnika Wartosé domysina: 2.5 Hz

Zakres ustawien | 0-100.0Hz ‘ Jednostka | 0.1

Powyzsze parametry nalezy ustawic zgodnie z wartosciami znamionowymi silnika.
P209 Napiecie znamionowe silnika

Ustaw napiecie znamionowe silnika zgodnie z wartoscig napiecia na tabliczce znamionowej silnika.
Sprawdz, jak sg potgczone uzwojenia silnika (gwiazda czy tréjkat).

P210 Prad znamionowy silnika

Prad znamionowy silnika nalezy ustawic zgodnie z wartoscig pragdu na tabliczce znamionowej. Jesli
prad pracy przekroczy warto$é pradu znamionowego, zadziata zabezpieczenie w falowniku.

P211 Prad biegu jatowego (prad silnika bez obcigzenia)

Wartos$¢ pragdu znamionowego silnika bez obcigzenia moze mieé¢ wptyw na kompensacje poslizgu.
100% odpowiada wartosci pragdu znamionowego silnika z P210.

P212 Znamionowa predkos¢ obrotowa

Wartos¢ parametru P112 to predkos$¢ obrotowa silnika. Wptywa ona na wyswietlanie predkosci
obrotowej przez przemiennik czestotliwosci..

P213 Liczba biegundéw silnika
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Ustaw liczbe par biegundw silnika, dostosowujgc ten parametr zgodnie z wartoscig na tabliczce

znamionowe;j.

P214 Znamionowy poslizg silnika

Podczas pracy silnika predkos¢ wirowania wirnika jest nizsza niz szybkos¢ wirujacego pola
magnetycznego. Poslizg wyznacza wtasnie tg réznice. Szybko$é wirujgcego pola magnetycznego
obliczymy ze wzoru:

Gdzie:

60 * f
p

TL0=

o f—czestotliwos¢ napiecia znamionowego silnika
e p—liczba par biegundw silnika

Odczytujgc wartos¢ predkosci znamionowej silnika z tabliczki jestesmy w stanie obliczy¢ wartos¢

poslizgu. Dla przyktadu wezmy warto$¢ n = 1380 obr/min.

Po podstawieniu danych wartos¢ poslizgu znamionowego jest rowna s = 0.08. Poslizg mozna wyrazié
rowniez w obrotach/min.

Poslizg zalezy

S=mng—n

od obcigzenia zatozonego na wat silnika. Im ono jest wieksze tym wartos¢ poslizgu

bedzie coraz wieksza. Poslizg zostanie osiggniety w momencie zatozenia na wat jego maksymalnego
obcigzenia znamionowego. Wtedy rowniez wartos¢ pobieranego pradu i predkos$¢ obrotowa osiggng

wartos$¢ znam

ionowa.

P215

Znamionowa czestotliwosc silnika Wartos¢ domysina: 50Hz

Zakres ustawien |  0.00-400.00 |  Jednostka \ 0.01 Hz

P221

Wybdr rodzaju terminalu w funkcji awaryjnego zatrzymania Wartos¢
domyslna: 0

Zakres ustawien: 0-1 ‘ Jednostka: 1

0: Terminal wejsciowy normalnie otwarty

1: Terminal wejsciowy normalnie zamkniety

P222

Wyswietlenie btedu przy awaryjnym zatrzymaniem
Wartos¢ domysina: 0

Zakres ustawien: 0-1 ‘ Jednostka: 1

0: Przemiennik zatrzymuje sie wolnym wybiegiem i nie sygnalizuje btedu

1: Przemiennik zatrzymuje sie wolnym wybiegiem, a na wyswietlaczu pojawia sie btagd
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13. Parametry terminali sygnatowych

Minimalne napiecie wejscia Al/FIV Wartosc
P300 ,
domyslna: 0
. 0-10V: 0V
Zakres ustawien 4-20mA: 1V Jednostka 0.1
Maksymalne napiecie wejscia Al/FIV Wartosc
P301 ,
domyslna: 10.0
. 0-10V: 10V
Zakres ustawien 4-20mA: 5V Jednostka 0.1
P302 Stata czasowa filtra wejscia Al/FIV
Wartos¢ domyslina: 1.0
Zakres ustawien ‘ 0-25.0 ‘ Jednostka 1

P300 Minimalne napiecie wejscia Al/FIV

Wartos$é minimalnego napiecia wejsciowego Al/FIV jest powigzana z minimalng czestotliwoscia.
Wartos$¢ wejscia ponizej tej wartosci nie bedzie uznawana przy sterowaniu.

P301 Maksymalne napiecie wejscia Al/FIV

Wartos¢ maksymalnego napiecia Al/FIV jest powigzana z maksymalng czestotliwos$cig wyjsciowg. W
przypadku napiecia wyzszego niz ustawiona, urzadzenie bedzie dziata¢ z wartoscig P301.

Wartos$¢ P300 i P301 okreslajg zakres napiecia wejsciowego.
P302 Stata czasowa filtra wejscia Al/FIV

Wartosc statej czasowe;j filtrowania wejscia decyduje o szybkosci reakcji falownika na zmiane sygnatu
analogowego. Wraz ze wzrostem wartosci P302, falownik bedzie wolniej reagowat na zmiany sygnatu
analogowego.

P310 Wartosc CZQS:tO'FhWOS-CII !:)rzy minimalnym Wartosé domysina: 0.00Hz
napieciu wejscia Al/FIV
Zakres stawien 0.0-600.00 Jednostka 0.01Hz
P311 Kierunek pracy pl.'?y. minimalnym napieciu Wartos¢ domyéina: 0
wejscia Al/FIV
Zakres stawien ‘ 0-1 | Jednostka ‘ 1
0: Obroty do przodu
1: Obroty wsteczne
p31p | Wartoscczestotliosci przy maksymalnym Wartoé¢ domyélna: 50.00Hz
napieciu wejscia Al/FIV
Zakres stawien ‘ 0.0-600.00Hz | Jednostka ‘ 0.01Hz
P313 Kierunek pracy pr?}/ maksymalnym napieciu SaededsnGlie @
wejscia Al/FIV
Zakres stawien ‘ 0-1 | Jednostka ‘ 1
0: Obroty do przodu
1: Obroty wsteczne
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Grupa parametréow P310-P313 decyduje o warunkach pracy przy sterowaniu wejsciem analogowym,
w tym czestotliwosci wyjsciowej i kierunku. Zgodnie z wymaganiami mozemy skonfigurowaé krzywa
sterowania. Miedzy minimalng a maksymalng wartoscig wejscia analogowego jest zaleznos¢ liniowa.
Patrz przyktad, ktéry znajduje sie pod opisem parametrow.

P310 Wartos¢ czestotliwosci przy minimalnym napieciu wejscia Al/FIV

Czestotliwo$¢ minimalnego napiecia/pradu wejscia Al/FIV okresla czestotliwos$¢ wyjsciowa przy tej
minimalnej wartosci.

P311 Kierunek pracy przy minimalnym napieciu wejscia Al/FIV
Kierunek pracy przy minimalnej wartosci wejscia analogowego.
P312 Wartos$¢ czestotliwosci przy maksymalnym napieciu wejscia Al/FIV

Czestotliwo$¢ maksymalnego napiecia/pradu wejscia Al/FIV okresla czestotliwo$¢ wyjsciowa przy tej
maksymalnej wartosci.

P313 Kierunek pracy przy maksymalnym napieciu wejscia Al/FIV
Kierunek pracy przy maksymalnej wartosci wejscia analogowego.

Przyktad 1: Sygnat wejscia analogowego bedzie podawany w zakresie 2-10V. Praca silnika ma
odbywac sie w petnym zakresie — 50 Hz w obrotach do przodu oraz 50Hz w obrotach wstecznych.

F

P32

RO i s :
]
]
1
i
1
]
:
H v

0 10 o
P310
P10
ol I

e P300=2.0. Falownik sygnaty ponizej 2V sg przez falownik pomijane.

e P301=10.0V.

e P310=50.0Hz

e P311=1- obroty wsteczne przy minimalnym napieciu wejscia analogowego

e P312=50.0Hz

e P313=0- obroty do przodu przy maksymalnym napieciu
Przy napieciu 2-6V czestotliwo$¢ bedzie regulowana w zakresie 50-OHz dla obrotéw wstecznych. Dla
napiecia 6-10V czestotliwos¢ bedzie regulowana od 0 do 50Hz przy obrotach do przodu.
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P315

Wielofunkcyjne wejscie cyfrowe FWD/S1

Wartos¢ domysina 6

P316

Wielofunkcyjne wejscie cyfrowe REV/S2

Wartos$¢ domysina 7

P317

Wielofunkcyjne wejscie cyfrowe S1/S3

Wartos$¢ domysina 1

P318

Wielofunkcyjne wejscie cyfrowe S2/54

Wartos¢ domysina 18

P319

Wielofunkcyjne wejscie cyfrowe S3

Wartos¢ domysina 15

P320

Wielofunkcyjne wejscie cyfrowe S4

Wartos¢ domysina 16

P321

Zarezerwowane

Wartos¢ domysina 8

P322

Zarezerwowane

Wartos¢ domysina 9

Zakres ustawien 0-32

Jednostka ‘ 1

: Nieaktywne
:Jog

: Jog do przodu
: Jog wsteczne

: Start

: Obroty do przodu

: Obroty wsteczne

: Stop

: Terminal multi-speed 1

: Terminal multi-speed 2
: Terminal multi-speed 3
: Terminal multi-speed 4

O 00 NO U1 A WNPE O

[y Y
N R O

: Obroty do przodu/Obroty wsteczne

Ustawienia

NN N NN NPEERERBE PR B B
U D WNROOLVLWONOUVDE W

N
(o))

: Terminal wyboru czasu przyspieszania/ hamowania 1
: Terminal wyboru czasu przyspieszania/ hamowania 2
: Terminal UP (inkrementacja)

: Terminal DOWN (dekrementacja)

: Zatrzymanie wolnym wybiegiem

: Reset btedu

: Uruchomienie regulatora PID

: Uruchomienie funkcji PLC

: Start timer 1

: Start timer 2

: Wejscie impulsowe licznika

: Reset licznika

: Reset kroku PLC

: Uruchomienie funkcji nawijania

0: Nieaktywne

Wejscie cyfrowe nie realizuje zadnej funkgji.

1:10G

2:JOG do przodu

Aktywacja wejscia ustawionego w tej funkcji spowoduje uruchomienie predkosci nadrzednej JOG z

obrotami do przodu.

Elmark Automatyka S.A.
ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa
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3:JOG do tytu

Aktywacja wejscia ustawionego w tej funkcji spowoduje uruchomienie predkosci nadrzednej JOG z
obrotami wstecznymi.

4: Obroty do przodu/Obroty wsteczne

Wejscie ustawione jako przetgczanie kierunku do przodu/do tytu. Gdy stan wejscia jest wysoki,
przemiennik bedzie pracowat z obrotami wstecznymi.

EDS
SILMNIK
—R Ut
o—d_s Vi
q—.T w- -
o———851/FWD B
o——=#52/REV '—-l;
bGND
Ustawienia parametrow: P102=1, P315=6, P316=4
Status wejscia
S1/FWD S2/REV Tryb pracy
ON OFF Forward
ON ON Reverse
OFF OFF Stop

5: Start

Wysoki stan wejscia podaje sygnat pracy.

6: Start z obrotami do przodu

Wysoki stan wejscia podaje sygnat pracy z obrotami do przodu.
7: Start z obrotami wstecznymi

Wysoki stan wejscia podaje sygnat pracy z obrotami wstecznymi.
8: Stop

Wysoki stan wejscia podaje sygnat zatrzymania.

9: Terminal multi-speed 1

10: Terminal multi-speed 2

11: Terminal multi-speed 3

12: Terminal multi-speed 4

Do 15 réznych predkosci moze zostac ustawionych dzieki terminalom multi-speed 1-4. Sposdb
wyboru predkosci zostat przedstawiony w tabeli ponize;j.
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Terminal

Numer wybranej predkosci multi-speed

Multi-speed
wraz z parametrem

1 Multi-speed2 | Multi-speed 3 | Multi-speed4

Czestotliwos¢ podstawowa;
czestotliwos$¢ podstawowa jest
okreslana przez parametr P100

Multi-speed 1 (P503)

Multi-speed 2 (P504)

Multi-speed 3(P505)

Multi-speed 4 (P506)

Multi-speed 5 (P507)

Multi-speed 6 (P508)

Multi-speed 7 (P509)

Multi-speed 8 (P510)

Multi-speed 9 (P511)

Multi-speed 10 (P512)

Multi-speed 11 (P513)

Multi-speed 12 (P514)

Multi-speed 13 (P515)

o|lr|k|r|lojlo|lo|r|r|r|lojlo|o|+
R|lo|r|r|lo|lkr|r|lo|lo|r|o|lo|r|o
Rlr|o|k|k|lo|r|o|+|o|lo|r|olo
Rlr|r|o|lkR|r|o|r|o|o|r|o|lo|o

Multi-speed 14 (P516)

1 1 1 1 Multi-speed 15 (P517)

0: Niski stan wejscia, brak sygnatu; 1: Wysoki stan wejscia, podanie sygnatu.

13: Terminal wyboru czasu przyspieszania/ czas hamowania 1
14: Terminal wyboru czasu przyspieszania/ czas hamowania 2

W przemienniku dzieki wejsciom cyfrowym mozemy wybrac 4 rézne czasy przyspieszania i
hamowania. Zaleznosc¢ stanu wejs¢ od wybranego czasu zostata przedstawiona w tabeli ponizej.

Terminal
Terminal wyboru czasu | Terminal wyboru czasu
przyspieszania/ czas przyspieszania/ czas
hamowania 1 hamowania 2

Numer czasu przyspieszania i hamowania
razem z parametrem, w ktérym ten czas mozna
ustawic

0 0 Czas przyspieszania /hamowania 1 (P107, P108)
1 0 Czas przyspieszania /hamowania 2 (P401, P402)
0 1 Czas przyspieszania /hamowania 3 (P403, P404)
1 1 Czas przyspieszania /hamowania 4 (P405, P406)

0: Niski stan wejscia, brak sygnatu; 1: Wysoki stan wejscia, podanie sygnatu.
15: Terminal UP (inkrementacja)

Gdy zostanie podany sygnat na wejscie, czestotliwos¢ wzrasta ze statym skokiem, az do czestotliwosci
maksymalnej.

16: Terminal DOWN (dekrementacja)
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Gdy zostanie podany sygnat na wejscie, czestotliwos¢ maleje ze statym skokiem, az do czestotliwosci
minimalnej.

Uwaga: Falownik nie zapamieta ustawienia czestotliwosci ustawionego sygnatem "UP" i "DOWN". Po
wytaczeniu zasilania i ponownym zresetowaniu, falownik ustawi czestotliwos¢ z parametru P100.

Czestotliwosc

A

Czestotliwosé maksymalna | -—--————-ooo =

Czestotliwosc zadana |---
Czestotliwosé minimalna |- £ - - ==

- Czas

e e e

sygnat START —||

Sygnat UP
Syegnal DOWN ’—l—

17: Zatrzymanie wolnym wybiegiem

Wysoki stan na wejsciu spowoduje zatrzymanie pracy falownika i hamowanie silnika wolnym
wybiegiem.

18: Reset btedu

Zresetuj bfad po wystgpieniu alarmu. Funkcja wejscia dziata tak samo jak przycisk RESET na panelu
sterowania.

19: Uruchomienie regulatora PID

Wysoki stan na wejsciu spowoduje uruchomienie regulacji PID. Jesli P601 =2, regulacja PID nie
zadziata jesli jest stan niski na wejsciu.

20: Uruchomienie funkcji PLC

Wysoki stan na wejsciu spowoduje uruchomienie funkcji PLC.
21: Start timer 1

22: Start timer 2

Gdy stan wysoki pojawi sie na wejsciu, timer uruchomi sie i rozpocznie odmierzanie czasu. Po
osiggnieciu zadanego czasu, zgodnie z ustawieniem, przemiennik poda sygnat wyjsciowy (np. na
wyjscie przekaznikowe).

23: Wejscie impulsowe licznika
Ten zacisk moze przyjmowac sygnaty impulsowe o czestotliwosci nie wiekszej niz 250 Hz.
24: Reset licznika

Zliczone wartosci mogg by¢ resetowane i czyszczone za pomocg tego zacisku.
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25: Reset kroku PLC

W procesie dziatania sekwencji PLC z powodu usterki lub stopu falownik automatycznie zarejestruje
numer kroku. Po usunieciu usterki i ponownym zatgczeniu falownika urzadzenie bedzie kontynuowac
prace zgodnie z programem. Jednak, gdy na wejsciu cyfrowym ustawionym w funkcji resetu kroku
PLC pojawi sie sygnat wysoki, krok zostanie zreserowany, a falownik zacznie prace od pierwszego
kroku.

26: Uruchomienie funkcji nawijania

Po podaniu sygnatu na wejscie cyfrowe uruchamia sie funkcja nawijania.

Czestotliwosc

Czestotliwosc zadanal---

i [
| : : . » Czas
Komenda START — | b
i i H
Funkcja nawijania START |-| ; E
Zakoriczono funkcje nawijania ’_I

(D Funkcja nawijania jest aktywna i rozpoczyna sie nawijanie;

@ Operacja nawijania zakoriczona, wyjscie falownika zgodne z czestotliwosciag zakorczenia
nawijania. Wyjscie przekaznikowe wysyta sygnat zakonczenia nawijania;

) Falownik zatrzymuje sie, sygnat zakoriczenia nawijania jest resetowany.

P324 Wyjscie przekaznikowe MA, MB Default value 02

P325 Wyjscie przekaznikowe RA, RB, RC Default value 03

Zakres 0-32 | Unit 1

: Nieaktywne

: Praca

: Osiggnieto czestotliwos$é zadang

: Bfad

: Praca z predkoscia zerowa

: Osiggnieto wartos$é czestotliwosci 1
: Osiggnieto wartos¢ czestotliwosci 2
: Przyspieszanie

: Hamowanie

: Spadek napiecia

10: Osiggnieto czas timer 1

11: Osiggnieto czas timer 2

Ustawienia

O 00 NO U1 B WN L O
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12: Ukonczono 1 cykl pracy PLC

13: Zakoriczono prace PLC

14: Osiggniecie gdornego limitu sprzezenia zwrotnego PID
15: Osiagniecie dolnego limitu sprzezenia zwrotnego PID
16: Utrata sygnatu analogowego

17: Przecigzenie

18: Zbyt duzy moment

27: Osiggnieto wartos¢ licznika

28: Osiggnieto posrednig wartos¢ licznika

0: Nieaktywne

Woyjscie przekaznikowe nie realizuje zadnej funkcji.

1: Praca

Wyjscie poda sygnat, gdy falownik jest w trybie pracy.

2: Osiggnieto czestotliwos¢ zadang

Woyjscie poda sygnat wtedy, gdy silnik bedzie pracowat z czestotliwoscig zadana.
3: Bfad

W chwili pojawienia sie btedu na przemienniku, falownik poda sygnat na wyjscie.
4: Praca z predkoscig zerowa

Jesli falownik jest w trybie pracy i jego czestotliwosé wynosi 0, falownik poda sygnat na wyjscie.
5: Osiggnieto wartosc¢ czestotliwosci 1

6: Osiggnieto wartosc¢ czestotliwosci 2

Gdy czestotliwos¢ osiggnie ustawiong wartos¢, falownik poda sygnat na wyjscie.

Czestotliwosc

Czestotliwosc zadana |- v e e mmmemmm-

Zadana czestotliwost F==mmmmmpfommm e e p e N e - Histereza wykrycia

wykrycia ~  pe----r~

« Czas
>

PPUPECRS NE—- P
'
'
1
1
1
!
1
i
'

Sygnat START _]

I E—
1
|
Stan wyjscia I
przekainikowego

7: Przyspieszanie
Jesli falownik jest w trybie przyspieszania, wyjscie bedzie w stanie wysoki.

8: Hamowanie
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Jedli falownik jest w trybie hamowania, wyjscie bedzie w stanie wysoki.

Czestotliwosé

Komenda START J

Przyspieszanie _|
Hamowanie I—L

|

I
i
I
|
i
I
'
|
i
|
T
I
i
L)

9: Spadek napiecia

Gdy falownik wykryje, ze napiecie szyny DC jest nizsze niz ustawiona warto$¢, wyjscie zostanie
zatgczone a falownik zasygnalizuje alarm. Warto$¢ ustawienia alarmu mozna zmieni¢ za pomoca
zaawansowanej grupy parametrow.

10: Osiagnieto czas timer 1
11: Osiagnieto czas timer 2

Gdy falownik osiggnie ustawiong wartos$¢ timer’a, wyjscie zostanie zatgczone. Gdy wartos¢ timer’a
zostanie zresetowana, stan wyjscia bedzie niski.

12: Ukonczono 1 cykl pracy PLC

W trybie pracy PLC falownik wysyta ten sygnat impulsowy, gdy falownik zakoriczy jeden cykl
programu.

‘ Ustawienia programu: zakoncz prace po
wykonaniu 3 petnych cykli

Komenda START

syenaf ukonczenia cyklu [ M

]

Koniec pracy trybu PLC

13: Zakoriczono prace PLC

W trybie pracy PLC falownik wysytfa sygnat impulsowy, gdy falownik zakoriczy caty program.
14: Osiaggniecie gdrnego limitu sprzezenia zwrotnego PID

Gdy warto$¢ sprzezenia zwrotnego PID przekroczy ustawiong wartosé gérnego limitu, wyjscie
zostanie wiaczone.

15: Osiaggniecie dolnego limitu sprzezenia zwrotnego PID

Gdy wartos$¢ sprzezenia zwrotnego PID przekroczy ustawiong wartos¢ dolnego limitu, wyjscie
zostanie wigczone.

16: Utrata sygnatu analogowego
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Jesli wartos$¢ na wejsciu analogowym spadnie do ustawionej wartosSci alarmu, wyjscie zostanie
zataczone.

17: Przecigzenie silnika

Jesli falownik wykryje przecigzenie silnika, wyjscie zostanie zatgczone.
18: Zbyt duzy moment

Jesli falownik wykryje zbyt duzy moment, wyjscie zataczy sie.

26: Funkcja nawijania

W chwili zakonczenia funkcji nawijania wyjscie zostanie ustawione w stan wysoki. Reset nastgpi wraz
z zatrzymaniem pracy falownika.
27: Osiggnieto wartos¢ licznika

Jesdli zliczana wartos¢ na liczniku osiggnie wartos¢ zadang ustawiong w P425, wyjscie zostanie
ustawiony w stan wysoki.

28: Osiggnieto posrednig wartos¢ licznika

Jesdli zliczana wartosc¢ na liczniku osiggnie wartosé posrednig ustawiong w P426, wyjscie zostanie
ustawiony w stan wysoki.

14. Dodatkowe parametry aplikacji

P400 Ustawienie czestotliwosci JOG Wartos¢ domysina: 5.00Hz

Zakres ustawien ] 0 — Czestotliwos¢ maksymalna ‘ Jednostka ‘ 0.01Hz

Ustawienie czestotliwosci JOG jest zwykle stosowane do uruchomienia prébnego lub przy pracach
serwisowych. Funkcja ta moze by¢ zatgczona tylko przez zaciski sygnatowe 10.

Po zatgczeniu funkcji JOG inne polecenia sg ignorowane. Czas przyspieszania i hamowania funkcji JOG
okresla czas przyspieszania/hamowania 4.

Poziom priorytetu sterowania (od najwyzszego):

Jog - Multi-speed - Funkcja PLC - Regulacja PID = Sygnat tréjkatny - Funkcja nawijania -
Standardowe zadawanie czestotliwosci

P401 Czas przyspieszania 2 Wartos¢ domysina: 10.0s
P402 Czas hamowania 2 Wartos¢ domysina: 10.0s
P403 Czas przyspieszania 3 Wartos¢ domysina: 20.0s
P404 Czas hamowania 3 Wartos¢ domysina: 20.0s
P405 Czas przyspieszania 4 / Czas przyspieszania JOG Wartos¢ domysina: 2.0s
P406 Czas hamowania 4 / Czas hamowania JOG Wartos¢ domysina: 2.0s

Zakres ustawien ‘ 0-999.9s ’ Jednostka ‘ 0.1s

Falowniki serii EDS obstuguja 4 czasy przyspieszania/hamowania. W przypadku normalnej pracy
domyslnie wybierany jest czas przyspieszania/hamowania 1. W przypadku pracy w trybie JOG
domyslnie wybierany jest czas przyspieszania/ hamowania 4.
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P407 Wartos¢ zadana licznika Wartos$¢ domysina: 100
P408 Wartos¢ posrednia licznika Wartos¢ domysina: 50
Zakres ustawien ‘ 0-999 ‘ Jednostka 1

Falownik serii EDS moze obstuzyé 2 grupy oraz sygnat impulsowy mniejszy niz 250 Hz. Gdy wartos¢
licznika osiggnie warto$¢ zadang lub posredniag wartos¢ licznika odpowiednie ustawienie wyjscia
przekaznikowego moze zasygnalizowac nam to. Wejscie cyfrowe ustawione w funkcji resetu licznika
moze zresetowac jego wartosc¢ i rozpoczgc zliczanie od nowa.

Poziom ograniczenia momentu obrotowego podczas przyspieszania

P409 Wartos¢ domysina: 150

Zakres ‘ 0-200 ‘ Jednostka ‘ 1

Parametr P409 to poziom ograniczenia momentu obrotowego podczas przyspieszania. Gdy prad
wyjsciowy osiggnie ustawiong wartos¢, falownik przestanie przyspieszac, a gdy prad spadnie ponizej
ustawionej wartosci, falownik wznowi przyspieszanie.

Poziom ograniczenia momentu
przy przyspieszaniu

Czestotliwosc wyjsciowa

pa11 Funkcja ograniczenia napiecia na szynie DC podczas hamowania Wartosé
domysina: 1
Zakres ustawien 0-1
0: Nieaktywna
1: Aktywna

0: Nieaktywna

Podczas hamowania napiecie szyny DC moze wzrosng¢, a gdy ograniczenie napiecia na szynie DC jest
wytaczone falownik moze wytgczy¢ sie z powodu przepiecia.

1: Aktywna

Podczas zwalniania, gdy napiecie szyny DC osiggnie ustawiong wartos$¢, falownik zatrzyma procedure
zwalniania. Gdy napiecie szyny DC powrdci do dopuszczalnej wartosci, falownik wznowi zwalnianie.

Ograniczenie napigeia_
szyny DC

Napiecie szyny DC

Czestotliwosc wyjsciowa

=

Komenda STOP
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P412 Funkcja automatycznej regulacji napiecia Wartos¢ domysina: 1
Zakres ustawien ‘ 0-2 ‘ Jednostka ‘ 1
0: Nieaktywna
1: Aktywna
2: Niektywna podczas hamowania

Jesli napiecie wejsciowe nie jest stabilne, temperatura urzadzenia wzrosnie. W takim przypadku
izolacja falownika moze zostac uszkodzona, a wyjsciowy moment obrotowy bedzie niestabilny.

0: Nieaktywna

Automatyczna regulacja napiecia jest nieaktywna, napiecie wyjsciowe falownika moze ulec
wahaniom.

1: Aktywna

Funkcja automatycznej regulacji napiecia jest aktywna. Falownik automatycznie reguluje napiecie w
momencie, jak napiecie zrédta zasilania jest niestabilne.

2: Nieaktywna podczas hamowania: po wybraniu tej funkcji mozna zwiekszy¢ efektywnos¢
hamowania falownika.

P413 Funkcja automatycznego oszczedzania energii Wartos¢ domysina: O
Zakres ustawien | 0-100 ‘ Jednostka | 1

pa14 Napiecie aktywacji modutu hamujgcego

Wartos¢ domysina: 650V przy zasilaniu 3x400V; 375V przy zasilaniu 230V
Zakres ustawien Zasilanie 400V: 650V-800V Jednostka 1
Zasilanie 230V:360V-400V

P415 Sprawnos¢ modutu hamowania Wartos$¢ domysina: 50

Zakres ustawien ‘ 40-100 ‘ Jednostka ‘ 1

P413 Funkcja automatycznego oszczedzania energii

Podczas pracy ze statg predkoscig w funkcji automatycznego oszczedzania energii zostanie dobrana
najlepsza wartos¢ napiecia, ktdra obliczana jest na podstawie aktualnego obcigzenia. Napiecie
zostanie obnizone do takiego momentu aby zachowac jakos$¢ sterowania i osiggna¢ oszczednosé
energii.

Uwaga: funkcja automatycznego oszczedzania energii nie jest odpowiednia do pracy z czesto
zmieniajgcym sie obcigzeniem lub, gdy obcigzenie na wale silnika jest rdwne lub bliskie
znamionowemu.

Czestotliwosé wyjsciowa

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa

tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl elmark.com.pl

NIP: 5252072585; REGON: 013144306 KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIll Wydziat Gosp. KRS; Kapitat zaktadowy
600.000 zt, w petni optacony

A



«EpEWMARK x (2| Mmatic

M 0TI ON €OWNTG RO O.L

P414 i P415 sg dostepne tylko i wytgcznie w modelach z wbudowang jednostka hamujgca. Nie sg
dostepne w falownikach z zewnetrznymi jednostkami hamujgcymi.

Te dwa parametry regulujg poziom aktywacji modutu hamowania DC i wspdtczynnik hamowania
falownika.

P414 Napiecie aktywacji modutu hamujgcego

Gdy napiecie na szynie DC falownika jest wyzsze niz ustawiona wartos¢ w P414, zostaje wtgczona
jednostka hamujgca. Zebrana energia jest oddawana na rezystor hamujacy, ktéry zamienia jg na
ciepto. Dzieki takiemu rozwigzaniu spada napiecie na szynie DC. Gdy napiecie spadnie ponizej
wartosci ustawionej, oddawanie napiecia na rezystor przez jednostke hamujaca zostaje zatrzymane.

‘Wartos$¢ napiecia

A szyny DC
g Y
A \ -
P44 ; :\\_ i

/777777

Y

Zh sokie
I napiecie szyny DC

Jesli wartos$¢ P414 jest zbyt wysoka to napiecie szyny DC moze by¢ réwniez zbyt wysokie, a to
spowoduje wywotanie zabezpieczenia falownika. Jesli wartos¢ P414 jest zbyt niska, to rezystor
hamowania moze przyjac¢ zbyt duzo napiecia, a to spowoduje przegrzanie rezystora a nawet jego
uszkodzenie.

P415 Sprawnos$¢ modutu hamowania

Ten parametr decyduje o obcigzeniu roboczym rezystora hamowania. Im wieksze obcigzenie tym
wymagana jest wyzsza skutecznosc¢ rezystora hamowania.

Funkcja automatycznego uruchomienia po krétkotrwatym zaniku zasilania

P416 Wartos¢ domysina: 0

Zakres ustawien ‘ 0-1 ‘ Jednostka | 1

0: Nieaktywna — brak automatycznego startu
1: Aktywna — lotny start

0: Nieprawidtowe

Falownik kasuje polecenie uruchomienia po awarii zasilania. Po przywrdceniu zasilania falownik nie
uruchomi sie automatycznie.

1: Aktywna — lotny start

Jesli nastgpi krétkotrwata awaria zasilania, falownik zapamieta tryb pracy. Po powrocie zasilania,
falownik zacznie lotny start (zacznie szuka¢ predkosci obrotowej). .
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Uwaga: gdy wiagczona jest funkcja automatycznego startu w przypadku awarii zasilania, falownik
moze automatycznie uruchomic silnik. Podczas korzystania z tej funkcji nalezy zadbaé o
bezpieczenstwo.

EDS

Power 3’_"11 U
o——88 VS Motor
o= = OF
E °—4$ FWD
) GND T

Przykfad:

Do wejscia FWD zostat podtgczony przycisk oznaczony jako K1. Nacisniecie przycisku (zamkniecie
styku) powoduje start falownika, odpuszczenie przycisku (otwarcie styku) zatrzymuje prace
falownika.

Jesli nastgpi zanik zasilania podczas, gdy K1 jest wcisniety (zamkniety styk) falownik uruchomi sie, co
w niektdrych sytuacjach moze spowodowad sytuacje niebezpieczna.

Czas zaniku zasilania przy zadziataniu automatycznego

P417 ..
uruchomienia

Wartos¢ domysina: 5.0s

Zakres ustawien ‘ 0-10.0s Jednostka ‘ 0.1s

P417 ustawia dopuszczalny czas krétkotrwatego zasilania. Jesli minie ten czas, a zasilanie nie powréci
funkcja automatycznego uruchomienia nie zadziata.

P418 Poziom ograniczenia pradu lotnego startu Default value: 150%

Zakres ustawien ‘ 0-200% ‘ Jednostka ‘ 1%

Gdy falownik wykonuje lotny start, falownik rozpoczyna sledzenie od maksymalnej predkosci w dot.
W tym przypadku prad na silniku wrasta bardzo szybko i moze przekroczy¢ wartos¢ zabezpieczenia
pragdowego. W takim przypadku falownik wstrzymuje sledzenie, az do spadku pradu do wartosci
bezpiecznej. Po tym ponownie kontynuowane jest sledzenie. W tym parametrze ustawiana jest
wartos¢ prgdowa tego zabezpieczenia. 100% odpowiada wartosci prgdu znamionowemu falownika.
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A

B418 ____,//_\\“ Prad wyjsciowy

Czestotliwosc wyjsciowa

J

Predkosc silnika

1 -
t i
- >
Czas lotnego startu H
P419 Czas ponownego uruchomienia lotnym startem Wartos$¢ domysina: 5s
Zakres ustawien ‘ 0-10s ‘ Jednostka ‘

Gdy falownik zatgczyt funkcje lotnego startu, rozpocznie sie Sledzenie predkosci od maksymalnej w
dot w ustawionym czasie. Jesli funkcja nie ukorfczy swojej pracy w zadanym czasie, falownik zgtosi

btad.
P420 Liczba préb automatycznego resetu btedéw Wartos¢ domysina: 0
Zakres ustawien ‘ 0-5 ‘ Jednostka ‘ 1
P421 Czas pomiedzy prébami autoresetu Wartos¢ domysina: 2s
Zakres ustawien ‘ 0-100s | Jednostka ‘ 1s

Po wystgpieniu alarmu (takiego jak przecigzenie, przepiecie itp.) falownik automatycznie resetuje
btad (funkcja jest uruchomiona wtedy, gdy P420 jest rézne od 0), po uptywie czasu ustawionego
przez P421 falownik uruchamia sie zgodnie z ustawieniem P200.

Po automatycznym resecie btedu, jesli w ciggu 60 sekund nie wystgpi zaden alarm, falownik
automatycznie zresetuje P420. Jednak, jesli po automatycznym resecie alarm wystgpi ponownie w
ciggu 60 sekund, falownik zwiekszy odliczanie automatycznych resetéw, a gdy ich liczba osiggnie
ustawiong wartos¢ P420, falownik zatrzyma swojg prace.

Uwaga: P420=0 to funkcja automatycznego resetu btedu jest wytgczona. W przypadku uruchomienia
tej funkcji nalezy zachowac¢ uwage, poniewaz silnik moze sam zacza¢ swojg prace.

Sposdb zadziatania zabezpieczenia zbyt

P422 .
wysokiego momentu obrotowego

Wartos$¢ domysina: 0

Zakres ustawien ‘ 0-3 Jednostka ‘ 1

0: Falownik rozpoczyna wykrywanie przekroczenia momentu obrotowego tylko przy
statej predkosci, falownik kontynuuje prace podczas przekroczenia momentu
obrotowego

1: Falownik rozpoczyna wykrywanie przekroczenia momentu obrotowego tylko przy
statej predkosci, falownik zatrzymuje sie po przekroczeniu momentu obrotowego

2: Falownik zawsze wykrywa przekroczenie momentu obrotowego, falownik kontynuuje
prace podczas przekroczenia momentu obrotowego

3: Falownik zawsze wykrywa przekroczony moment obrotowy, falownik zatrzymuje sie
po przekroczeniu momentu obrotowego

P423 Poziom zabezpieczenia zbyt wysokiego momentu | Wartos¢ domysina: 0
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obrotowego

Zakres ustawien ‘ 0-200%

Minimum ‘ 1

P424

Czas zadziatania zabezpieczenia zbyt wysokiego
momentu obrotowego

Wartos¢ domysina: 0

Zakres ustawien ‘ 0-20.0s

Minimum ‘ 1

Gdy prad wyjsciowy falownika przekroczy wartos¢ nastawy P423, falownik rozpocznie obliczanie

czasu przekroczenia momentu obrotowego. Gdy czas ten przekroczy potowe wartosci nastawy P424,

falownik wysyta sygnat alarmu wstepnego. Falownik kontynuuje prace, dopdki czas przekroczenia
momentu obrotowego nie przekroczy ustawienia P424, a nastepnie falownik zatrzymuje sie z

btedem.

Jesli P423=0 funkcja wykrywania przekroczenia momentu obrotowego jest nieaktywna. W
parametrze P423 100% to prgd znamionowy falownika.

A

P423

Krzywa momentu

t

P4

Alarm przecigzenia
Sygnat pracy przemiennika

2 F"""L_______
I

P425 Osiggniecie czestotliwosci 1 (FDT1) Wartos¢ domysina: 0.0 Hz
Zakres ustawien ‘ 0-Czestotliwos¢ maksymalna Jednostka ‘ 0.1Hz

P426 Osiagniecie czestotliwosci 2 (FDT2) Wartos$¢ domysina: 5.0Hz
Zakres ustawien ‘ 0- Czestotliwo$¢ maksymalna Jednostka ‘ 0.1

W falowniku EDS mamy do dyspozycji dwie czestotliwosci P425 i P426, po ktérych osiggnieciu
odpowiednie wyjscie moze zostaé wysterowane. W sygnalizacji osiggnieci wejscia obowigzuje
histereza, ktdra jest ustawiana przez P430.

A a
Wartos¢ czestotliwosc do
osiggniecia

Wielofunkwjnewvjicieﬂ

P427 Timer 1 Wartos¢ domysina: 0
Zakres ustawien | 0.0-10.0s Jednostka | 0.1s

P428 Timer 2 Wartos¢ domysina: Os
Zakres ustawien | 0.0-100s Jednostka | 1s

Elmark Automatyka S.A.
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Seria EDS posiada dwa timery, gdy czas timeréw osiggnie wartos$¢ ustawiong przez P427 lub P428,
odpowiedni terminal wielofunkcyjny zostanie witgczony.

Uruchomienie timera jest mozliwe poprzez wejscie cyfrowe i odpowiednig do tego funkcje. Dzieki
tym timerom mozna utworzy¢ bardzo prostg logike sterujaca.

P429 Czas ograniczenia momentu obrotowego przy Wartos¢ domysina: Zalezy od
statej predkosci modelu
Zakres ustawien ‘ 0-999.9s Jednostka ‘ 0.1
P430 Szerokos¢ petli hisjcere,zY w wykrywaniu Wartosé domyélna: 0.5
czestotliwosci FDT
Zakres ustawien ‘ 0.0-2.0 Jednostka ‘ 0.1

Ten parametr ustawia szerokos¢ petli histerezy czestotliwosci, aby uzyska¢ szczegétowe informacje
patrz opis parametréw P425-P426.

P431 Czestotliwos¢ skoku 1 Wartosé domysina: OHz
Zakres ustawieh‘ 0.00-Gorny limit czestotliwosci | Jednostka ‘ 0.01Hz
P432 Czestotliwos¢ skoku 2 Wartos¢ domysina: OHz
Zakres ustawier'\‘ 0.00- Gorny limit czestotliwosci ‘ Jednostka ‘ 0.01Hz
P433 Szerokos¢ petli histerezy skoku czestotliwosci Wartosé domysina: 0.50
Range ‘ 0.00-2.00 ‘ Jednostka ‘ 0.01

Jesli przy okreslonej czestotliwosci wystepuje rezonans uktadu, mozna uzy¢ funkcji przeskoku
czestotliwosci, aby pomingé¢ dany punkt rezonansu. EDS obstuguje 2 czestotliwosci skoku za pomocg
parametréw P431 i P432.

Szeroko$¢ petli histerezy skoku czestotliwosci mozna ustawi¢ za pomocg parametru P433. Sposdb
dziatania zostat przedstawiony na rysunku ponizej.

P431
P432
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15. Funkcja sterowania PLC

P500 Wybdr pamieci kroku PLC Wartos¢ domysina: 0
Zakrgs . 0-1 Jednostka 1
ustawien

0: Nie zapamietuj kroku
1: Zapamietuj krok

0: Nie zapamietuj kroku po utracie zasilania

Gdy dziatanie funkcji zostanie przerwane z powodu btedu lub innych przyczyn, falownik nie
zapamieta stanu sprzed zatrzymania. Po ponownym uruchomieniu praca rozpocznie sie od poczatku.

1: Zapamietuj krok po utracie zasilania

Gdy dziatanie funkcji zostanie przerwane z powodu btedu lub innych przyczyn, falownik zapamieta
stan przed zatrzymaniem. Po ponownym uruchomieniu falownik bedzie kontynuowat prace zgodnie z
programem.

Uwaga: funkcja nie dziata w przypadku utraty zasilania

Po wytaczeniu i wigczeniu zasilania falownik nie zapamieta stanu przed wytgczeniem zasilania. Po
ponownym uruchomieniu falownik bedzie dziatat od pierwszego kroku.

Uruchomienie funkcji PLC Wartos¢

P50l domysina: 0

Zakres ustawien ‘ 0-1 ‘ Jednostka 1

0: Funkcja nieaktywna
1: Funkcja aktywna

P501 okresla tryb uruchamiania funkcji PLC.
P501=0 oznacza, ze funkcja PLC jest wytgczona. Falownik pracuje w ustawionym trybie.
Gdy P501=1 funkcja PLC zostaje uruchomiona, falownik rozpoczyna prace z pierwszym krokiem.

W trybie sterowania PLC i pojawienia sie innych sygnatéw sterujgcych, falownik wybierze sygnat z
wyzszym priorytetem. Hierarchia sygnatéw znajduje sie w tabeli ponize;j.

Priorytet Poziom Rodzaj sygnatu

1 Jog

Multi-speed

Sterowanie PLC

Wysoki = Niski PID

Sygnat trojkatny

|~ lwWN

Nawijanie

7 Zrédto czestotliwosci falownika

P502 Tryb dziatania funkcji PLC Wartos¢ domysina: 0

Zakres ustawien ‘ 0-4 ‘ Jednostka ‘ 1
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0: Falownik zatrzymuje swojg prace po przejsciu jednego cyklu

1: Falownik zatrzymuje swojg prace po przejsciu jednego cyklu (praca w funkcji pauzy)
2: Praca cykliczna

3: Praca cykliczna z funkcjg pauzy

4: Po przejsciu petnego cyklu, praca z kierunkiem i czestotliwoscig ostatniego kroku

Tryb pracy sterownika PLC okresla stan pracy wewnetrznej predkosci wielobiegowej - praca w
jednym cyklu lub praca cykliczna. Parametr P502 jest wazny tylko po uruchomieniu sterownika PLC.

Funkcja pauzy w sterowaniu PLC oznacza, ze po zakorniczeniu kazdego kroku PLC predkos¢ zostaje
zmniejszona az do zatrzymania, nastepnie falownik rozpoczyna prace z kierunkiem i czestotliwoscia
kolejnego kroku. Dziatanie funkcji zostato przestawione na rysunku ponizej:

Czestotliwosc

}Czas
P503 Krok PLC / multi-speed 1 Wartos¢ domyslna: 10.0
P504 Krok PLC / multi-speed 2 Wartos¢ domyslina: 15.0
P505 Krok PLC / multi-speed 3 Wartos¢ domysina: 20.0
P506 Krok PLC / multi-speed 4 Wartos¢ domyslna: 25.0
P507 Krok PLC / multi-speed 5 Warto$¢ domyslna: 30.0
P508 Krok PLC / multi-speed 6 Wartos¢ domyslna: 35.0
P509 TS ;nultl-speed Wartos¢ domysina: 40.0
P510 Krok PLC / multi-speed 8 Wartos¢ domysina: 45.0
P511 Krok PLC / multi-speed 9 Wartos¢ domysina: 50.0
P512 ALl /lrgultl-speed Wartos¢ domysina: 10.0
P513 ALl /lTuItl-speed Wartos¢ domysina: 10.0
P514 AT /1r;1ult|-speed Wartos¢ domysina: 10.0
P515 AT /1r;1u|t|-speed Wartos¢ domyslna: 10.0
Krok PL Iti-
P516 rok PLC /1r:u Rspese Wartos¢ domysina: 10.0
Krok PL Iti-
P517 rok PLC /1r;1u Rspese Wartos¢ domysina: 10.0
Zakres ustawien 0.00 — Czestotliwos¢ maksymalna | Jednostka | 0.01Hz

P503 -P517 to zestaw 15 czestotliwosci pracy poszczegdlnych krokow. Jesli chodzi o zaleznosé miedzy
predkoscig krokéw i ich zatgczaniem dostepny jest w opisie funkcji wejs¢ cyfrowych (7.4).

P518 Czas kroku PLC 1 Wartos¢ domysina: 100
P519 Czas kroku PLC 2 Wartos¢ domysina: 100
P520 Czas kroku PLC 3 Wartos$¢ domysina: 100
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P521 Czas kroku PLC 4 Wartos¢ domysina: 100
P522 Czas kroku PLC 5 Wartos¢ domysina: 100
P523 Czas kroku PLC 6 Wartos¢ domysina: 0
P524 Czas kroku PLC 7 Wartos¢ domysina: 0
P525 Czas kroku PLC 6 Wartos¢ domysina: 0
P526 Czas kroku PLC 9 Wartos¢ domysina: O
P527 Czas kroku PLC 10 Wartos¢ domysina: 0
P526 Czas kroku PLC 11 Wartos¢ domysina: O
P529 Czas kroku PLC 12 Wartos¢ domysina: O
P530 Czas kroku PLC 13 Wartos¢ domysina: O
P531 Czas kroku PLC 14 Wartos¢ domysina: O
P532 Czas kroku PLC 15 Wartos¢ domysina: O
Zakres ustawien 0-9999s Unit|1|

Czas pracy kroku PLC okresla czas utrzymania kazdej ustawionej predkosci podczas pracy w funkcji
PLC.

P533 Kierunek pracy PLC Wartos¢ domyslna: 0
Zakres ustawien 0-9999 Jednostka 1

Parametr P533 ustawia kierunek pracy kazdego kroku. Metoda ustawiania kierunku pracy:

Sposdb ustawiania kierunku odbywa sie za pomocga 16-bitowego systemu binarnego, a nastepnie
wartos¢ tg konwertuje sie na wartos¢ w systemie dziesietnym. Kazdy bit decyduje o kierunku (O:
praca z obrotami do przodu; 1: praca z obrotami wstecznymi). Parametr jest aktywny tylko i
wytgcznie w trybie pracy PLC.

Przyktad: Przed rozpoczeciem pracy w funkcji PLC zadawana czestotliwos¢ jest za pomoca
zewnetrznego potencjometru. Po nadejsciu sygnatu rozpoczynajgcego prace PLC rozpoczyna sie cykl z
4 krokami, ktére opisane sg ponizszej tabeli.

ltems Czestotliwos¢ wyjsciowa Kierunek pracy Czas pracy
Gtéwne Zzrédto | Zadane z zewnetrznego
., . Do przodu
czestotliwosci potencjometru
Krok 1 20.0 Obroty wsteczne 20
Krok 2 60.0 Do przodu 25
Krok 3 40.0 Obroty wsteczne 30
Krok 4 15.0 Do przodu 20

Do wej$é S1 sg podtgczone dwa przyciski: jeden do uruchamiania, drugi do zatrzymywania. Gtéwnym
zrodtem czestotliwosci jest zewnetrzny potencjometr podfaczony do wejscia FIV. Ponizej znajduje sie
schemat potaczenia.
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(2) Ustawienie parametréw

Ustawienie kierunku dziatania sterownika PLC: (ustawienie P533)

Gtéwne zrdédto

PLC krok 1 | PLC krok 2 | PLC krok 3 | PLC krok 4 .
czestotliwosci

Pozycja bit 4 3 2 1 0
Kierunek 0 (Do
pracy 0 (Do przodu)| 1 (do tytu) orzodu) 1 (do tytu) 0 (Do przodu)
0x24 1x23 0x2? 1x2 0x2°

(01010), = (0% 2%) + (1 x 23) + (0% 22) + (1 x 2") + (0 % 2°) = (10)10

Ustawiamy P533 =10

Ustawienie pozostatych parametréw aplikacji:

P101=3
P102=2
P105=60
P107=10
P108=10
P314=6
P318=8
P319=20
P500=1
P501=1
P502=0
P503=1
P504=60
P505=40
P506=15
P518=10
P519=20
P520=25
P521=30

Wejscie analogowe FIV — podtaczenie zewnetrznego potencjometru
Sygnat start/stop podawany na terminale wejsciowe 1/0
Max. czestotliwos¢ wyjsciowa 60Hz

Czas przyspieszania i czas hamowania rowny 10s

Wejscie S1 jako start do przodu

Wejscie S2 jako STOP

Wejscie S3 jako sygnat rozpoczecia pracy PLC
Tryb pamieci PLC -> zapamietuj krok
Aktywacja funkcji PLC

Falownik zatrzymuje swojg prace po przejsciu jednego cyklu
Czestotliwos¢ pracy kroku 1 réwna 20Hz
Czestotliwosc¢ pracy kroku 2 réwna 60Hz
Czestotliwos$¢ pracy kroku 3 réwna 40Hz
Czestotliwos$¢ pracy kroku 4 réwna 15Hz
Czas pracy kroku 1 rowny 10s

Czas pracy kroku 2 rowny 20s

Czas pracy kroku 3 rowny 25s

Czas pracy kroku 4 réwny 30s
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Instrukcja dziatania:

(D Naciénij przycisk K1, aby uruchomic¢ falownik z czestotliwoécig ustawiong przez zewnetrzny
potencjometr.

@) Naciénij K3, a tryb PLC uruchomi sie. a z segmentu 1 program PLC wykona jeden obrét, a
nastepnie zatrzyma sie.

(@ Zatrzymanie trybu PLC mozliwe dzieki wcisnieciu przycisku K3. Jesli chcesz ponownie wznowi¢é
prace wcisnij przycisk K1, a falownik wznowi prace od ostatniego zapamietanego kroku. Tak samo

F
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P518 P519

zadziata falownik w przypadku wystgpienia btedu.

16. Regulacja PID

Falownik moze by¢ wykorzystywany do sterowania procesem, np. predkoscia przeptywu
wody/powietrza czy cisnieniem.

Sygnat wejsciowy wejscia analogowego FIV/FIC lub ustawienie parametru jest uzywane jako wartosé
zadana, a sygnat wejsciowy terminala FIV/FIC moze by¢ rowniez uzywany jako wartos$¢ sprzezenia
zwrotnego w celu utworzenia systemu regulacji PID.
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Tryb startu regulacji PID Wartos¢

P00 domysina: 0

Zakres ustawien ‘ 0-2 Jednostka 1

0: Funkcja wytaczona
1: Funkcja aktywowana
2: Uruchomienie PID przez zewnetrzny terminal

0: Funkcja wytaczona

Regulator PID jest wytaczony.

1: Funkcja aktywowana

Regulator PID zawsze wigczony, nie jest zalezny od zewnetrznych sygnatéw wejsciowych.
2: Uruchomienie PID przez zewnetrzny terminal

Regulacja PID uruchamia sie pod warunkiem, gdy na okreslone wejscie cyfrowe zostanie podany
sygnat.

Odwrdcenie wyijscia Wartos¢

P601 domyslna: 0

Zakres ustawien 0-1 Jednostka ‘ 1

0: Ujemna wartos¢ sprzezenia zwrotnego
1: Dodatnia wartos$¢ sprzezenia zwrotnego

0: Ujemna wartosc sprzezenia zwrotnego

Jesli wartosc¢ sprzezenia zwrotnego (P603) > wartos¢ ustawienia (P602), falownik zmniejsza
czestotliwosé wyjsciowaq

Jesli wartosc¢ sprzezenia zwrotnego (P603)<wartos¢ ustawienia (P602), falownik zwieksza
czestotliwosé wyjsciowaq

1: Dodatnia warto$¢ sprzezenia zwrotnego

Jesli wartosc¢ sprzezenia zwrotnego (P603)>wartos¢ ustawienia (P602), falownik zmniejsza
czestotliwosé wyjsciowa

Jesli wartosc¢ sprzezenia zwrotnego (P603)<wartos¢ ustawienia (P602), falownik zwieksza
czestotliwosé wyjsciowq

P602 Zrédto sygnatu wartosci zadanej PID  Wartoéé domysina: 0

Zakres ustawien ‘ 0-1 Jednostka 1

0: W parametrze (P6.04)
1: Wejscie analogowe Al/FIV

0: Wybor trybu liczbowego jako wartosci zadanej (P604)

Ustaw warto$¢ zadang w parametrze P604.
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1: Wejscie analogowe Al/FIV

Zacisk wejsciowy Al/FIV jest punktem nastawy (0-10VDC).

P603 Zrédto sprzezenia zwrotnego PID Wartos$¢ domysina: 0

Zakres ustawien ‘ 0 | Jednostka ‘ 1

0: Wejscie analogowe Al/FIV

Wybor pradowy: 4-20mA (P300=1.00V; P301=5.00V)

Wybér napieciowy: 0-10V (P300=0.00V; P301=10.00V)

P604 Wartos¢ zadana PID Wartos$¢ domysina: 0

Zakres ustawien ‘ 0.0-100% | Jednostka ‘ 0.01

Ustawienie 100% odpowiada napieciu na wejsciu analogowym 10V.

Sterowanie w petli zamknietej PID jest szeroko stosowane do sterowania procesami, np.
utrzymywania cisnienia, przeptywu lub temperatury.

Sygnat sprzezenia zwrotnego jest podawany np. z przetwornika temperatury lub przetwornika
ci$nienia. W przypadku regulacji PID, kanatem wejsciowym sygnatu sprzezenia zwrotnego jest sygnat
analogowy (4- 20mA lub 0 - 10V).

Schemat blokowy regulacji PID:

Wartosc
zadana

Sprzeienie
wrotne

Przetwornik

(1) Prawidtowo dobierz czujnik/przetwornik, dla ktérego jako sygnat wyjsciowy nalezy wybraé
standardowy sygnat 4-20 mA lub 0-10 V.

(2) Prawidtowo ustawi¢ wartos$¢ zadang PID.
(3) Zwiekszy¢ statg proporcjonalnosci (P) w przypadku wyjscia nieoscylujgcego.
(4) Zmniejszy¢ czas catkowania (Ti) w przypadku wyjscia nieoscylujgcego.

(5) Zwiekszy¢ rdzniczke (Td) w przypadku wyjscia nieoscylujgcego.
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Wylide

A /_< Przed poprawksa
\_[/_\ Wartoét zadana

Po poprawie

Cras

Ograniczenie wyjécia przed
przekroczeniem okreslonej
wartosci:

a. zmniejszanie czasu
rézniczki (czion D)

b. zwiekszanie czasu
catkowania (czton I)

Wyjscie
Przed poprawka Zabezpieczenie sygnatu
P /N wartess wyjsciowego przed oscylacjg
‘artosc
N 2 zadana a. zmniejsz czas rézniczki
(czton D) lub ustaw go na 0
Po poprawce b. zmniejsz wartos¢ stalej
proporcjonalnej (czion P)
" Czas
P604
Wartosc 2y P . 1 + 1+ VVVF
zadana . +
» D
Sprzeienie
Zwrotne Przetwornik

P605

Gorny limit sygnatu PID

domyslna: 100

Wartosc

Zakres ustawien |

P606-100%

| Jednostka |

0.1%

Jesli wartos¢ sprzezenia zwrotnego przekracza ustawiony gorny limit zostanie wystawiony alarm hp.
Maksymalna warto$¢ wejsciowa (20 mA/10 V) wartosci zmierzonej na zacisku Al/FIV jest rowna

100%.

P606

Dolny limit sygnatu PID

domyslna: 0

Wartosc

Zakres ustawien ‘

0.0-P605

‘ Jednostka |

0.1%

Jesli wartos$¢ sprzezenia zwrotnego spadnie ponizej ustawionego dolnego limitu, zostanie wystawiony
alarm Ip. Maksymalna wartos¢ wejsciowa (20 mA/10 V) wartosci zmierzonej na zacisku Al/FIV jest

rowna 100%.
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Czton proporcjonalny PID-P Wartos¢ domysina:

P607 100%

Zakres ustawien ‘ 0.0-200% ‘ Jednostka ‘ 0.1

Czton proporcjonalny P regulatora PID okres$la site regulatora. Bedzie on odpowiedzialny za
zachowanie proporcji pomiedzy sygnatem wyjsciowym, a policzconym uchybem. Parametr wptywa na
szybkos$¢ odpowiedzi regulowanego uktadu na zmiane uchybu i zapewnia brak skokowych zmian
sygnatu wyjsciowego z regulatora.

Czas catkowania PID-I Wartosc

P608 domyslna: 0.3s

Zakres ustawien ‘ 0.0-200.0s Jednostka 0.1

Czton catkujacy regulatora PID. Zmienia sygnat regulowany poprzez catkowanie uchybu regulacji. Ma
bezposredni wptyw na minimalizacje uchybu regulacji w stanie ustalonym.

Czas rézniczkowania PID-D Wartosc

P609 domysina: 0

Zakres ustawien ‘ 0.00-20.0s ‘ Jednostka 0.01

Czton rdézniczkujacy regulatora PID. Czas rézniczkowania odpowiada za szybko$¢ regulacji poprzez
skrdcenie czasu reakcji uktadu sterujacego na zmiane wartosci sygnatu sprzezenia zwrotnego.

Histereza zadziatania zmiany regulatora PID Wartos¢
P610 .
domyslna: 0.10
Zakres ustawien ] 0.00-1.00Hz ‘ Jednostka ] 0.01

Odchylenie PID jest obliczane raz na 10 ms. Przyrost czestotliwosci bedzie obliczany (AFHz) za kazdym
razem. Podczas, gdy odchylenie czestotliwosci jest wieksze niz wartos¢ P610 parametry regulacji
ulegng zmianie w celu dazenia do wartosci zadane;j.

P611 Czestotliwos¢ uspienia Wartos¢ domysina: 0.00
Zakres ustawien | 0.00-120.00Hz Jednostka | 0.01

P612 Czas uspienia Wartos$¢ domysina: 10.0
Zakres ustawien ‘ 0.0-200.0 Jednostka ‘ 0.1

P613 Wartos¢ wzbudzenia PID Wartos¢ domyslna: 0.0%
Zakres ustawien ‘ 0.0-100%

P611 Czestotliwos¢ uspienia

Parametr P611 ustawia czestotliwos¢ uspienia falownika. Jesli czestotliwos$¢ pracy spadnie ponizej
ustawionej czestotliwosci i utrzyma sie przez czas P612, falownik przejdzie w tryb uspienia

Warto$¢ 0 w parametrze P611 dezaktywuje funkcje.
P612 Czas uspienia

Czas po jakim falownik przejdzie w stan u$pienia.
P613: Warto$¢ wzbudzenia PID

Gdy falownik wykryje, ze wartosc¢ sprzezenia zwrotnego jest mniejsza niz wartos¢ wybudzenia (P613),
funkcja PID zostanie uruchomiona, a nastepnie falownik rozpocznie prace.
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P613 Wartosé L

wzbudzenia PID

Czestotliwosé wyjsciowa

7

e

- - - -

uspienia

- - - -

T
I
1
I
1
U

P612
Okres
wquczznial

Czas uspienia PID

17. Parametry komunikacji MODBUS

Parametr P700 ustawia predkos¢ komunikacji miedzy falownikiem a urzagdzeniem nadrzednym.

P700 Predkos¢ komunikacji RS-485 Wartos¢ domysina: 0

Zakres ustawien ‘ 0-3 Jednoska ‘ 1

0:4800bps
1:9600bps
2:19200bps
3: 38400bps

Przyktad: Predkos¢ komunikacji rowna 19200bps jesli parametr P700=2.

P701 Ustawienie formatu danych komunikacji RS485 Wartos¢ domysina: 0

Zakres ustawien | 0-5 Jednostka ‘ 1

1 ASCII 8N1
1 ASCII 801
: ASCII 8E1
:RTU 8N1
:RTU 801
: RTU 8E1

b WONEFE O

P702 Adres urzadzenia modbus Wartos¢ domysina: 0

Zakres ustawien ‘ 0-240 Jednostka ‘ 1

Kazdy falownik w sieci modbus RTU/ASCII musi posiada¢ unikalny ID. Adres urzadzenia definiowany
jest w P702. Maksymalny adres to 240. Jesli P702 jest ustawiony na "0", oznacza to, ze funkcja jest
wytaczona.

Protokét komunikacyjny MODBUS serii EDS

Komunikacja serii EDS jest zgodna z trybem MODBUS ASCII. Kazdy bajt sktada sie z 2 znakéw ASCII, na
przyktad: wyrazenie wartosci liczbowej 54HexASCll jest takie, ze "54" sktada sie z "5" (35Hex) i 4(34
Hex).
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1. Definicja kodowania

Zasady komunikacji nalezg do systemu szesnastkowego, w ktérym kazdy znak reprezentuje
nastepujgce informacje.

Zna k IIO" ”1” llzll ”3// ”4” ”5” 116" 117”
Kod ASCII 30H 31H 32H 33H 34H 35A 36A 37A
Znak 118" ”9” llAll IIB“ IICII IIDII IIEII IIFII
Kod ASCII 38A 39H 41H 42H 43A 44A 45H 46H
2. Struktura znakow

10-bitowe pole znakéw (dla ASCII)

W?zorzec danych: 8N1 Dla ASCII

Start bit 0|12 |3|4|5)| 6| 7 | Stopbit

8-Data bits Character string

10-bits Character box

- -

10 - Pole znakdw bitowych (dla RTU)

W?zorzec danych: 8N1 Dla RTU

Start bit 0 1 2| 3| 4| 5| 6| 7 | Stopbit

8-Data bits Character string

10-bits Character box
€ >

W?zorzec danych: 801 For ASCII

Startbit | 0 |1 | 2 | 3| 4|5 |6 | 7 |Oddparity | Stopbit

8-Data bits Character string

A

11-bits Character box

€

Y

Wzorzec danych: 8E1 For ASCII

Startbit | 0 (1 (2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | everparty | Stopbit

> 8-Data bits Character string

" 11-bits Character box

W?zorzec danych: 801 For RTU
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Startbit | 0 | 1 [ 2 [ 3 | 4 |5 | 6 | 7 | Oddparity | Stop bit

8-Data bits Character string "

11-bits Character box

4

3

W?zorzec danych: 8E1 For RTU

Startbit [ 0 [ 1 [ 2 | 3 | 4 | &5 | 6 | 7 | everparty | Stop bit

8-Data bits Character string o

11-bits Character box

3. Struktura danych komunikacyjnych - Tabela formatu danych

Tryb ASCII
STX Start character =":' (3AH)
Address Hi Communication address:
Address Lo 8-bit address consists of 2 ASCII codes
Function Hi Function code:
Function Lo 8-bit function code consists of 2 ASCII codes
DATA(n-1) Data characters:
...... n x 8-bit data content consists of 2n ASCIl codes
DATAO n,!: 16, with the maximum of 32 ASCII codes
LRC CHK Hi LRC Check:
LRC CHK Lo 8-bit LRC Check consists of 2 ASCII codes
END Hi End character:
END Lo END Hi = CR (0OH), END Lo = LF (0OAH)
Tryb RTU
START Keep that zero-input signal is more than or equal to 10 ms
Address Communication address: 8-bit binary address
Function Function code: 8-bit binary address
DATA{n-1}
Data characters:
DATAO n x 8-bildata, n = 16
CRC CHK Low CRC Check:
CRC CHK High 16-bit CRC Check consists of 2 8-bilbinary systems
END Keep that zero-input signal is more than or equal to 10 ms

Adres komunikacji 00H: Wszystkie transmisje sterownika

01H: Dla falownika z adresem 01, OFH: Dla falownika z 15 adresem
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10H: Dla falownika z 16. Adresem. ldgc analogicznie maksymalny adres to 240.

Kod funkgcji i znaki danych
03H: Odczyt zawartosci pamieci tymczasowe;j

06H:Zapis WORD do pamieci tymczasowej

Na przyktad: Adres sterownika 01H, odczytuje znaki danych w 2 kolejnych pamieciach tymczasowych
W nastepujacy sposéb: Poczatkowy adres pamieci tymczasowej 2102H

Format ciggu znakéw komunikatu zapytania (Tryb ASCII)

STX o
lll
Add

ress o
IOI

Function
u I l3l
12I
Starting 1’
address ‘o’
12I
IOI
Number of o
data (count —
by word) 0
121
lDl
LRC Check >
CR

END

N LF

Format ciggu znakéw komunikatu odpowiedzi:

STX “
Address ,O,
1

. ‘0’
Function Y

Number of ‘0

data (count w
by byte)

Content of 1
starting 7
address 7
2102H ‘0

Content of ‘0
address ‘0
2103 H ‘0
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IOI
I7I
LRC Check %
CR
END
LF
Format ciggu znakéw komunikatu zapytania (Tryb RTU)
Address 01H
Function 03H
Starting 21H
date
address 02H
Number of OOH
data (count
by word) 02H
CRC CHK 6EH
Low
CRC CHK
High F7H
Format ciggu znakéw komunikatu odpowiedzi:
Address 01H
Function O3H
Number of
date (count 04H
by byte)
Content al 17H
data
address 70H
8102H
Content al OOH
data
address OOH
8103H
CRC CHK EEH
Low
CRC CHK
High 5CH

Przyktad: Adres sterownika 01H, zapisuje 6000 (1770H) do wewnetrznego parametru ustawien
0100H sterownika. Kontrola LRC trybu ASCII

Tryb ASCII:

Format ciggu znakéw komunikatu zapytania
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STX “
Address ,0,
1

. ‘0’
Function ©
o

Data 1’
address ‘o’
o

o

Data 7’
content 7’
o

g

LRC Check T

CR

END F

Format ciggu znakéw komunikatu odpowiedzi

SIX “
Address ,0,
1

. ‘0’
Function =
o

Data 1’
address ‘o’
o

o

Data ‘7’
content ‘7’
o

LRC Check Z:

CR

END T

Tryb RTU:

Format ciggu znakéw komunikatu zapytania

Address O1H

Function 06H
Data 01H

address OOH
Data 17H

content 70H

CRC CHK 86H
Low
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CRC CHK
High 22H
Format ciggu znakéw komunikatu odpowiedzi
Address 01H
Function O6H
01H
Data 00H
address
17H
Data 70H
content
CRC CHK 86H
Low
CRC CHK
22
High H

LRC Check jest wartos$cig dodang od Address do Data Content. Na przyktad, LRC Check powyzszego
komunikatu zapytania 3.3.1 jest nastepujacy: 01H + 03H + 21H + 02H +00H+ 02H = 29H, nastepnie
pobierane jest dopetnienie 2 (D7H).

Kontrola CRC w trybie RTU

Sprawdzanie CRC odbywa sie od adresu do zawartosci danych, a jego zasada dziatania jest
nastepujaca:

Krok 1: 16-bitowa pamiec tymczasowa (pamie¢ tymczasowa CRC)= FFFFH.

Krok 2: Wytaczne OR pierwszego 8-bitowego bajtu instrukcji komunikatu i niskiej 16-bitowej pamieci
tymczasowej CRC: Wykonaj wytgczne OR i zapisz wynik w tymczasowej pamieci CRC.

Krok 3: Przesuniecie tymczasowej pamieci CRC o jeszcze jeden bit i wpisanie O w pozycji wysokiego
bitu.

Krok 4: Sprawdz wartos¢ przesuniecia w prawo, jesli wynosi 0, zapisz nowga wartosc¢ dla kroku 3 do
tymczasowej pamieci CRC, w przeciwnym razie w przypadku wytgcznego OR A0OO1Hand tymczasowej
pamieci CRC, zapisz wynik do tymczasowej pamieci CRC.

Krok 5: Powtdrz kroki 3 - 4 i wykonaj wszystkie operacje dla 8 bitow.

Krok 6: Powtdrz kroki 2 - 5 i wykonaj instrukcje komunikatu dla kolejnych 8 bitéw, az wszystkie
instrukcje komunikatu zostang wykonane w catos$ci. Wreszcie, wartos¢ uzyskana z tymczasowej
pamieci CRC to CRC Check. Warto zauwazy¢, ze CRC Check musi by¢ zamiennie umieszczany w trybie
sprawdzania instrukcji wiadomosci.

Ponizej znajduje sie przyktad CRC Check napisany w jezyku C:
Unsigned char * data < // wskaznik instrukcji komunikatu

Unsigned char length & // Dtugos¢ wskaznika instrukcji
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unsigned int crc_chk (unsigned char*data, unsigned char length)

{
int j;

unsigned int reg_cre=OX(fff;
while(length--) {

reg_crc=*data;
for (j=0; j<8; j) {
if(reg_crc & OxO0l) { /*LSB (b0) =1 */
reg_crc = (reg_crc>>1) ~0OXa001;
telse{
reg_crc =reg_crc>>1;
}
1

retum reg_crc; //Finally feedback the value of CRC temporary storage

18. Zaawansowane parametry aplikacji

P800

Zablokowanie zaawansowanych parametréow aplikacji Wartos¢ domysina: 1

Zakres ustawien 0-1 ‘ Jednostka 1

0: Blokada parametrow
1: Odblokowanie parametréw

Jesli parametr P800 jest ustawiony na "0", nie mozna uzywac parametréw zaawansowanych.

P801 Wybor czestotliwosci zasilania systemu 50Hz/60Hz Wartos¢ domysina: 0
Zakres ustawien 0-1 ‘ Jednostka ‘ 1
0: 50Hz
1: 60Hz

System 50Hz/60Hz mozna ustawic¢ za pomocg parametru w zaleznosci od czestotliwosci sieci

elektrycznej.

P802

Wybér sposobu zmiany momentu aplikacji Wartos¢ domysina: 0

Zakres ustawien 0-1 ‘ Jednostka ‘ 1

0: Staty moment
1: Zmienny moment

W przypadku obcigzenia typu: wentylator, pompa mozna wybrac¢ ustawienie "zmienny moment" w
celu lepszego oszczedzania energii.

P803

Ustawienie poziomu zabezpieczenia przed przepieciem Wartos¢ domyslna: Zalezy od
modelu

Zakres ustawien ‘ 760 - 820 ] Jednostka ‘ 1

P803 ustawia poziom ochrony przed przepieciem szyny DC. Funkcja ta moze byé uzywana w celu
unikniecia ochrony przed przepieciami podczas hamowania.

P804

Ustawienie poziomu zabezpieczenia przed spadkiem napiecia ~ Wartos¢ domyslna:
Zalezy od modelu

Zakres ustawien | 380 - 450 | Jednostka ‘ 1

P804 ustawia poziom ochrony spadku napiecia.

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa

tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl elmark.com.pl

NIP: 5252072585; REGON: 013144306 KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIll Wydziat Gosp. KRS; Kapitat zaktadowy
600.000 zt, w petni optacony

A



«EpEWMARK x (2| Mmatic

M 0TI ON €OWNTG RO O.L

Jesli napiecie wejsciowe jest zbyt niskie, falownik moze tatwo wytgczy¢ sie z powodu zbyt niskiego
napiecia. Funkcji tej mozna uzy¢ w celu unikniecia zbyt niskiego napiecia zabezpieczenia falownika.

P805

Ustawienie zabezpieczenia przed przegrzaniem Wartos¢ domysina: Zalezy od modelu

Zakres ustawien ‘ 40-120 ] Jednostka ‘ 1

P805 ustawia p

oziom ochrony falownika przed przegrzaniem. W $rodowisku o wysokiej temperaturze

poziom ochrony mozna odpowiednio wyregulowac, aby zagwarantowa¢ normalng prace falownika.

Jednak zbyt wy
ochrong przed

soka wartos¢ ustawienia spowoduje uszkodzenie modutu IGBT. Najskuteczniejszg
przegrzaniem jest odpowiednia wentylacja szafy sterowniczej lub pomieszczenia w

celu utrzymania odpowiedniego zakresu temperatur pracy.

P806

Aktualny czas filtrowania wyswietlacza Wartos¢ domyslina: 2.0

Zakres ustawien ‘ 0-100 Jednostka ‘ 1

To ustawienie parametru jest istotne dla stabilizacji wyswietlania pradu i nie powinno by¢
modyfikowane. Jesli ustawienie jest zbyt mate, pomiar pradu bedzie sie wahac.

Pg07 0-10V wspodtczynnik kalibracji dolnego poziomu wyjscia analogowego Wartos¢
domysina: *
Zakres ustawier | 0-9999 | Unit ‘ 1
P808 0-10V wspdtczynnik kalibracji gérnego poziomu wyjscia analogowego Wartos¢
domysina: *
Zakres ustawier | 0-9999 | Unit ‘ 1
P809 0-20mA wspétczynnik kalibracji dolnego poziomu wyjscia analogowego Wartos¢
domysina: *
Zakres ustawier | 0-9999 | Unit ‘ 1
P810 0-20mA wspodtczynnik kalibracji gérnego poziomu wyjscia analogowego Wartos¢
domysina: *
Zakres ustawien | 0-9999 ‘ Unit ‘ 1

Powyzsze parametry sg domysinymi ustawieniami fabrycznymi, zwykle nie nalezy zmienia¢ ich

wartosci, w prz
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Srodki ostroznoéci dotyczace konserwacji

inspekgji

Falownik jest jednostkg statyczng sktadajgcg sie gtownie z urzadzen potprzewodnikowych. Nalezy
przeprowadzac¢ codzienne kontrole, aby zapobiec wystgpieniu usterek spowodowanych
niekorzystnym wptywem srodowiska pracy, tj: temperatura, wilgotnosé, kurz, brud i wibracje, zmiany
w czesciach wraz z uptywem czasu, zywotnosc¢ i inne czynniki.

Przez krdtki czas po wytgczeniu zasilania w kondensatorach utrzymuje sie wysokie napiecie. Podczas
uzyskiwania dostepu do falownika w celu przeprowadzenia kontroli, nalezy odczeka¢ co najmniej 10
minut po wytgczeniu zasilania, a nastepnie upewnic sie, ze napiecie na zaciskach obwodu gtéwnego
P/+-N/- falownika nie przekracza 30 VDC za pomocg miernika itp.

19. Inspekcja

Codzienna inspekcja
Nalezy sprawdzié, czy podczas pracy nie wystepujg nastepujgce usterki.

(1) Btad dziatania silnika

(2) Niewtasciwe Srodowisko instalacji

(3) Usterka uktadu chtodzenia

(4) Nietypowe wibracje i hatas

(5) Nietypowe przegrzanie i odbarwienie.

Podczas pracy nalezy sprawdzi¢ napiecie wejsciowe falownika za pomocg miernika.

Rutynowa inspekcja
Sprawdz obszary niedostepne podczas pracy i wymagajace okresowej kontroli.

(1) Sprawdz, czy nie wystgpita usterka uktadu chtodzenia. Wyczys¢ filtr powietrza itp.

(2) Dokrec¢ sruby i wkrety, ktore moga sie poluzowac z powodu wibracji, zmian temperatury itp.
(3) Sprawdz przewody i materiaty izolacyjne pod katem korozji i uszkodzen.

(4) Zmierzyc rezystancje izolacji.

(5) Sprawdz i wymien wentylator chtodzacy.
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Codzienna i rutynowa inspekcja

Sprawdzany obiekt

Opis

Dziatania naprawcze przy
wystgpieniu alarmu

czestotliwosci

niestandardowe wibracje, nie wydobywa
niestandardowych dzwiekow.

Temperaturai [Temperatura otoczenia powinna by¢ nizsza niz .
. L2 Or L . . L Poprawa parametrow
wilgotnos¢ 40°C wilgotnosé powinna znajdowac sie w , .
. . o sSrodowiskowych
otoczenia zakresie 20-90%
Sprawdz, czy przemiennik nie ma innego zrdédta
Przemiennik |ciepta niz standardowo oraz czy nie wpada w Sprawdz lokalizacje alarmui

uruchom ponownie

Napiecie zasilania

Sprawdz czy wszystkie parametry zasilania
przemiennika znajdujg sie w dopuszczalnym
zakresie.

Sprawdz parametry zasilania,
np. Przy pomocy miernika

Ogdlne

1. Sprawdzi¢ za pomocg miernika parametry
zasilania (na zaciskach obwodu gtéwnego i
zacisku uziemienia).

2. Sprawdz, czy nie poluzowaty sie Sruby i
wkrety.

3. Sprawdzi¢ slady przegrzania na czesciach.

Skontaktuj sie z dostawcg,
Dokre¢ sruby

Kondensatory

Sprawdz czy z kondensatoréw nie wydobywa sie
zadna ciecz oraz czy nie wydziela sie
nieprzyjemny zapach. Czy kondensatory nie
napuchty.

Kontakt z dostawca

Wentylacja

Upewnij sie, ze praca wentylatora jest
prawidtowa oraz czy kratka wentylacyjna jest
czysta.

Wyczysé

Obcigzenie silnika

Sprawdzié pod katem wibracji i nienormalnego
wzrostu hatasu podczas pracy

Zatrzymaj urzadzenie
i skontaktuj sie z
dostawcg

20. Wymiana czesci

Falownik sktada sie z wielu czesci elektronicznych, takich jak urzadzenia pétprzewodnikowe.

Nastepujace czesci mogg z czasem ulec pogorszeniu ze wzgledu na ich strukture lub wiasciwosci
fizyczne powodujgc zmniejszenie wydajnosci lub usterki falownika. W celu konserwacji
zapobiegawczej czesci te nalezy nalezy okresowo wymieniaé.

Nazwa czesci

Czas uzytkowania*

Opis

Wentylator chtodzgcy 3-5 lat Wymiana (w razie potrzeby)
Kondensatory 5 lat Wymiana (w razie potrzeby)
Bezpiecznik (18,5 kW lub wiecej) 10 lat Wymiana (w razie potrzeby)

Przekazniki

w razie potrzeby

*Czas uzytkowania/ wymiany wyliczony, gdy $rednia roczna temperatura otoczenia wynosi 40°C (bez

gazéw korozyjnych, ftatwopalnych, mgty olejowej, kurzu i brudu itp.)

21. Rozwigzywanie problemow
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Gdy w falowniku wystgpi alarm (powazna awaria), aktywowana jest funkcja ochronna, ktéra
zatrzymuje falownik w stanie alarmu, a wy$wietlacz panelu operacyjnego automatycznie zmienia sie
na dowolne z ponizszych wskazan btedu (alarmu).

Jedli usterka nie odpowiada zadnemu z ponizszych btedéw lub jesli wystepuje jakikolwiek inny
problem, nalezy skontaktowac sie z dostawca.

1. Wyswietlenie alarmu - gdy funkcja ochronna zostanie aktywowana, wyswietlacz panelu
operacyjnego automatycznie przetgcza sie na jedno z ponizszych kodow btedu.

2. Metodyka resetowania -

gdy funkcja ochronna jest aktywna, wyjscie falownika zostaje

zatrzymane. Jesli nie zostanie zresetowana, falownik nie uruchomi sie ponownie.
3. Po aktywowaniu funkcji ochronnej nalezy podjg¢ odpowiednie dziatania naprawcze, a
nastepnie zresetowad falownik i wznowi¢ jego dziatanie.

Niezastosowanie sie do tego zalecenia moze doprowadzi¢ do uszkodzenia falownika.

22.Lista wyswietlanych alarmoéw

Kod btedu Nazwa Przyczyna wystgpienia btedu Rozwigzanie
0C0o/ uco Przecigzenie po Uszkodzenie przemiennika )
) o Kontakt z serwisem
(68/64) zatrzymaniu czestotliwosci
1: Zwiekszy¢ czas przyspieszania
2: Ustawié witasciwg krzywg U/f
1: Zbyt krétki czas przyspieszania
2: Niewtaéciwa krzywa U/f 3: Sprawdzic¢ izolacje silnika i
3: Silnik lub jego przewody maja okablowanie
zwarcie z uziemieniem 4: Zmniejszy¢ wzmochienie
Przecigzenie 4: Zbyt duze wzmocnienie
0C1/ucl q Y momentu
(69/65) podczas momentu
przyspieszania 5: Zbyt niskie napiecie wejéciowe | >: SPrawdzic napigcie wejsciowe
6: Start uruchomionego silnika 6: Sprawdzi¢ obciazenie
7: Niewtasciwe ustawienia
przemiennika 7: Poprawnie ustawi¢ parametry
8: Uszkodzenie przemiennika przemiennika
8: Skontaktowac sie z
autoryzowanym serwisem
1: Zbyt krétki czas hamowania 1: Zwiekszy¢ czas zatrzymywania
Przecigzenie i . L . ) .
0C2/uc2 q 2: Niepoprawnie dobrany 2: Wymienic falownik o wiekszej
odczas
(70/66) P ) przemiennik (zbyt mata moc) mocy
hamowania
3: Inne przyczyny 3: Sprawdzi¢ poprawnos¢ aplikacji
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1: Nieprawidtowa izolacja silnika i | 1. g rawdzic stan izolacji silnika i
przewodow okablowania
2: Oscylacje obcigzenia 2: Sprawdzi¢ obcigzenie
3: Oscylacje napigcia wejsciowego | 3. sprawdzi¢ napiecie wejéciowe
Przecigzenie i zbyt niska wartos¢ napiecia
0C3/Uucs3 ; ; 4: Wymieni¢ falownik na taki o
podczas pracy ze | 4: Niepoprawnie dobrany - WY
(71/67) = : wiekszej moc
statg predkoséciag | falownik (zbyt mata moc) gisze) Y
5: Spadek napiecia podczas 5: Wymienic transformator na
uruchamiania silnika wigkszy
6: Wystepowanie innych zaktécen | 6: Wyeliminowac zaktécenia
zewnetrznych zewnetrzne
1: Zbyt krétki czas zatrzymywania ) . .
2: Niepoprawnie dobrany 1: Zwiekszy¢ czas zatrzymywania
0UO (80) Przepiecie po fll ik ; ) 2: Wymienic falownik na wiekszy
alownik (za mata moc
zatrzymaniu o .. | 3: Wyeliminowa¢ zaktdcenia
3: Wystepowanie innych zaktdcen ¢
zewnetrzne
zewnetrznych ©
1: Sprawdzi¢ Zrédto napiecia
1: Nieprawidtowe Zrddto napiecia .p . P&
sasilajacego zasilajgcego
2: Nie uzywad przetacznika do
Przepiecie podczas | 2: Nieprawidtowe dziatanie 'y . P 51'
0U1 (81) ) . . . wigczania i wytaczania
przyspieszania urzadzen w obwodzie (np.: ennik
rzemiennika
stycznik, przetgcznik) Z skontakt o
: Skontaktowac sie z
3: Uszkodzenie przemiennika ¢ .
autoryzowanym serwisem
1: Sprawdzi¢ Zrédto napiecia
1: Nieprawidtowe Zrddto napiecia 'p . P&
zasilajacego zasilajacego
Przepiecie podczas S . . 2: Zamontowa¢ modut hamujacy i
0uU2 (82) ) 2: Obcigzenie zwracanej energii
hamowania ) L rezystor
3: Niewtasciwie dobrany rezystor ) .
h ) 3: Dobrac¢ wtasciwy rezystor
amowania
hamujacy
1: Zbyt krétki czas hamowania 1: Zwiekszy¢ czas hamowania
2: Nieprawidfowe Zrodto napigcia | 5. Sprawdzic #rédto napiecia
zasilajacego i
Przepiecie podczas 1 i g ) , zasilajacego
0U3 (83) tat 3: Przecigzenie mechaniczne
racy ze sta . iz ey i
P \(/jk o 2 4: Niewtasciwie dobrany rezystor | 3+ SPrawdzi¢ modut hamujacy i
preakosciq hamujacy rezystor
5: Niewtaéciwe parametry 4: Dobrad wtasciwy rezystor
hamowania hamujacy
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5: Skorygowac parametry modutu
hamujacego i rezystora

Spadek napiecia po

1: Nieprawidtowe Zrddto napiecia
zasilajgcego

1: Sprawdzi¢ Zrdédto napiecia
zasilajacego

LUO (88) .
zatrzymaniu ) 2: Sprawdzi¢ zrédto napiecia pod
2: Zanik fazy L.
katem obecnosci faz
Spadek napiecia
LU1 (89) podczas L L
i . ) ) . o 1: Sprawdzi¢ zrédto napiecia
przyspieszania 1: Nieprawidtowe Zrédto napiecia o
o zasilajgcego
— zasilajgcego
Spadek napiecia ., . .
. 2: Sprawdzié prawidtowos¢
LU2 (90) podczas 2: Zanik fazy . .
) potaczen kablowych w obwodzie
hamowania . L .
3: Zbyt duze obcigzenie na wejsciu L . .
— 3: Uzy¢ niezaleznego zrodta
Spadek napiecia podczas startu o
zasilania
LU3 (91) podczas pracy ze
statg predkoscia
oLo
podczas
stopu (92)
oLl 1: Zmniejszy¢ obcigzenie
podczas 1: Przecigzenie mechaniczne mechaniczne

przyspiesza
nia (93)

oL2
podczas
hamowani
a (94)

oL3
podczas
pracy ze
statg
predkoscia
(95)

Przecigzenie
przemiennika

oT0
podczas
stopu (96)

Przecigzenie silnika

2: Zbyt krétki czas przyspieszania

3: Zbyt gwattowne wzmocnienie
momentu obcigzenia

4: Niewtasciwa krzywa U/f
5: Spadek napiecia na wyjsciu

6: Przemiennik startuje przed
zatrzymaniem silnika

7: Oscylacje lub blokada
mechaniczna

2: Zwiekszy¢ czas przyspieszania

3: Wymienic zabezpieczenie
silnika

4: Ustawi¢ wtasciwg krzywa U/f

5: Zmniejszy¢é wzmocnienie
momentu

6: Sprawdzi¢ ustawienie trybu
dotyczace falownika

7: Sprawdzi¢ obcigzenie
mechaniczne
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OoT1
podczas
przyspiesza

nia (97)
0oT2
podczas
hamowani
a (98)
0oT3
podczas
pracy ze
stafg
predkoscia
(99)
1: Za wysoka temperatura 1: Obniz temperature otoczenia
otoczenia L .
2: Wyczysc filtr powietrza
2: Zablokowanie filtra powietrza L
) 3: Wymien wentylator
Przegrzanie .
OH(14) 3: Uszkodzenie wentylatora o o
modutu 4: Wymien uszkodzony czujnik
4: Uszkodzenie czujnika o
5: Skontaktuj sie z
temperatury .
autoryzowanym serwisem lub
5: Uszkodzenie falownika wymien falownik
Zewnetrzny Pojawienie sie sygnatu btedu na Zresetuj operacjg
EF(15) btad wejsciu DI
1: Zrédto sygnatu
komunikacyjnego jest uszkodzone | 1: Sprawdz zrédto nadawania
2: Kabel komunikacyjny jest sygnatu komunikacyjnego
CO(16) Btad komunikacji uszkodzony 2: Sprawdz kabel komunikacyjny
3: Par?metry'l komur\ikacyjne 53 3: Poprawnie ustaw parametry
ustawione nieprawidtowo . .
komunikacyjne
Osiagnigcie taczny czas pracy falownika zostat | Skontaktuj sie z autoryzowanym
TE(29) czasu Pracy | osiagniety serwisem
falownika
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Ostrzezenie o
LP(24) niskim ci$nieniu ) o i ) o
q 1: Btad okablowania czujnika 1: Sprawdz okablowanie czujnika
wo
y cisnienia cisnienia
Ostrzezenie o o .
L 2: Btedne ustawienie parametru 2: Ustaw poprawnie parametru
HP(27) wysokim cisnieniu
wody
1: Btad okablowania czujnika 1: Sprawdz okablowanie czujnika
o ci$nienia ci$nienia
Ostrzezenie o
LL(28) - .
braku wody 2: Btedne ustawienie parametru 2: Ustaw poprawnie parametru
3: Brak wody w rurze 3: Sprawdz rure
1: Btad czujnika cis$nienia 1: Wymien czujnik cisnienia
20(31) Utrata sprzezenia | 2: Btad okablowania czujnika 2: Sprawdz okablowanie czujnika
zwrotnego PID ci$nienia cisnienia
3: Btedne ustawienie parametru 3: Ustaw poprawnie parametru
SLP Tryb uspienia Falownik jest w trybie uspienia
) ) Sprawdz powdd awaryjnego
Zatrzymanie 1: Falownik zostat zatrzymany w o
ES ) . ) zatrzymania i przystap do
awaryjne trybie awaryjnym
procedury startu
Zatrzymaj przemiennik. Sprawdz
Zta wartos¢ .. wprowadzang warto$¢ do
Pr Podano ztg warto$¢ parametru o ]
parametru przemiennika, czy jest dozwolona
w tym parametrze.
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Wybor urzadzen peryferyjnych

Sprawdz model zakupionego przemiennika czestotliwosci. W zaleznosci od aplikacji i parametrow
przemiennika nalezy wybra¢ odpowiednie urzagdzenia peryferyjne. Zapoznaj sie z ponizszg listg i

dobierz urzadzenia:

23.0pis dostepnych urzqdzen peryferyjnych do przemiennika

czestotliwosci

Nazwa urzadzenia

Opis

Wytacznik réznicowo-
pradowy

Ochrona ludzi przed porazeniem pradem przy dotyku bezposrednim i
posrednim. Zmniejszenie skutkdw uszkodzenia podtgczonych
przemiennikéw oraz ogranicza mozliwosé wystgpienia pozaru.

Stycznik sieciowy

Dzieki niemu zatgczymy i wytaczymy obwdd z falownikiem. Stycznikdw
sieciowych uzywa sie gtdwnie wtasnie do zatgczania uktadéw o duzych
pradach takich jak silniki elektryczne czy grzatki. Przy doborze nalezy
zwrdci¢ uwage na obcigzalnos$é stykdw oraz rodzaj obcigzenia.

Dtawik sieciowy

Dtawiki sieciowe wpiete w obwadd zasilajgcy falownik bedg petnic kilka
funkcji. Najwazniejszg ich rolg jest redukcja wyzszych harmonicznych
pradu oraz ograniczenie predkosci narastania pradu rozruchowego,
ktdry pojawia sie w uktadzie. Ogranicza réwniez impulsy prgdowe,
ktére sg spowodowane wahaniami napiecia sieci, a to powoduje
zwiekszenie zywotnosci kondensatorow obwodu posredniego tym
samym przedtuzajgc bezawaryjna prace urzgdzenia. Zaleca sie
uzywanie dtawikéw sieciowych wszedzie tam, gdzie do jednego zrddta
zasilania zostata podtgczona wieksza ilos¢ falownikow lub inne
urzadzenia elektroniczne, ktére mogg zosta¢ narazone na wahania
napiecia sieci i udary pragdowe.

Filtr wejsciowy (EMC)

Filtry wejsciowe majg za zadanie ograniczy¢ wyzsze harmoniczne
pradu oraz ttumic zaktécenia wysokiej czestotliwosci, ktére mogtyby
przedostac sie do sieci zasilajgcej i zaktdcic¢ dziatanie innych urzadzen
elektronicznych podtgczonych do sieci.

Filtr wyjsciowy

W uktadach falownikowych mozemy spotkad sie z réznego rodzaju
filtrami lub dtawikami wyjsciowymi. Ich gtéwnym zadaniem bedzie
eliminowanie zaktdcen, ktdre sy emitowane do otoczenia podczas
pracy silnika i falownika. Zastosowanie filtréw wyjsciowych nie maja
wiekszego wptywu na prace tych urzadzen, stuzg one bardziej do
zabezpieczenia otoczenia przed zaktdceniami lub poprawe sygnatu
docierajgcego do silnika.

Rezystor hamowania oraz
modut hamujacy

Pobierajg energie wytwarzang podczas pracy regeneratywnej silnika
(np. podczas hamowania). Ochrania przemiennik przed przecigzeniem,

zamieniajgc energie z szyny DC na ciepto.
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24. Kontakt

Wszelkie zapytania dotyczgce produktu nalezy kierowac¢ do lokalnych dystrybutoréw Elmatic,
podajgc oznaczenie typu i numer seryjny danego urzgdzenia.

Polski dystrybutor:
Elmark Automatyka S.A.
ul. Bukowinska 22 lok. 1B

02-703 Warszawa

tel. (+48) 22 773 79 37

e-mail: elmark@elmark.com.pl

www: www.elmark.com.pl
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